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Meddelande om ansvarsfriskrivning

Informationen i utformningstabellerna ("tabellerna") presenteras endast som en guide till arkitekter,
ingenjorer och installatérer med syftet att hjdlpa dem anta anvandningen av NUDURA® Isolerade
betongformar (ICFs) ("NUDURA") lattare, i stéllet for mer traditionella vaggkonstruktionsmetoder. Om
aspekter av en byggnadsutformning avviker fran eller utanfér den faststallda foreskrivande
utformningen av tabellerna och antagna byggkoder fér din region ska tabellerna inte anvandas som
ersattning for professionellt tekniskt samrad.

Tabellerna fokuserar framst p& bostadsbyggnadstekniker. Aven om de metoder som anvénds vid
kommersiellt byggande &r likartade, kan kommersiella byggnader ha sarskilda krav som inte beskrivs i
tabellerna. Var noga med att granska relevanta byggkoder och specifikationer innan du fortsatter med
nagot projekt for att sakerstalla att alla tillampliga bestammelser f6ljs. For att undvika skador, f6lj lokala
sakerhetsbestdmmelser och folj alla verktyg, materialtillverkarens instruktioner och sékerhetsriktlinjer.

Detaljerade format, materialsammansattning och referenser som finns har har formulerats fér att
aterspegla allmanna metoder for installation av bostdder och fér att passa de flesta standarder som
godkants av de flesta byggkoder. Tabellerna innehaller dessutom valda detaljer i de bifogade avsnitten
som aterspeglar grund-, golv- och takdetaljer som vanligtvis finns i Storbritannien, Irland, Frankrike och
de flesta andra europeiska lander ocksa.

De armeringsarrangemang som visas i detaljer ar féreslagna placeringar, endast for allman
installationsreferens och kan komma att forandras eller modifieras av ndgon benamnd ingenjoér. Slutlig
armering av stalstangens diameter, placering och avstand forblir ansvaret for ingenjéren utsedd for
projektet i fraga. Det ar ingenjorens och entreprendrens eget ansvar att se till att detaljer och armering
har utformats och installerats i full Gverensstammelse med bestdmmelserna i alla lokala och tillampliga
styrande koder och standarder.

NUDURA lamnar inga allmé@nna garantier for den specifika tillampligheten av nadgon av de inneslutna
detaljerna pa nagon eller alla situationer for vilka designern kan valja deras specifika anvandning. Slutlig
andring eller modifiering for att passa de exakta omstandigheterna fér anstalining av sadana detaljer ar
ansvaret for projektdesigner.

NUDURA har ingen kontroll éver installationen eller utférandet vid montering eller installation av
NUDURA-produkterna. Darav ansvarar inte NUDURA for nagra allmanna, speciella, direkta, indirekta
eller foljdskador, inklusive kroppsskada, som kan drabba nagon person inklusive, utan begransning,
installatoren, entreprendren, arkitekten, ingenjoren, husagaren eller fastighetsagaren pa grund av
anvandning, montering eller installation av NUDURA Produkter.
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414 Fall 2—Aterfy||ningsh6jd 1.5 <3.0 m, betong C35/45
Brottgransstand

Lasttyp Dimensionerande last | Forsedd Armering Armering Tvarsnittsbarformaga
Littera

Moment

MB 74.6 kN*m ®16 s102 A 95.0 kN*m

MF 27.4 kN*m ®12 s203 F 30.1 kN*m
Tvarkraft

VB 94.2 kN 16 s102 A 116.8 kN

VT 38.2 kN 10 s203 K 75.0 kN

Bruksgranstillstand

Kontrollpunkt Resultat Tvarsnittsbarféormagal/grans Nyttjandegrad
(%)
Betongtryckspanning 14.6 kPa 15.7 kPa 93.0
Sprickvidd 0.21 mm 0.4 mm 52.5
Nedbdjning 7.8 mm 10.7 mm 72.9
Dar:
VT = Dimensionerande tvarkraft i OK MF = Dimensionerande faltmoment (Positivt moment)

VB = Dimensionerande tvarkraft i UK MB = Dimensionerande andmoment i UK (Negativt moment)
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1. Introduktion

Tremco CPG Sweden AB ar leverantdr av NUDURA isolerade betongformar (ICFs). Produkten ar allmént kdnd
och anvands i USA, Canada, Europa och UK. Tremco CPG Sweden AB skulle vilja introducera produkten till
Sverige samt tillhandahalla produkthjalpmedel enligt svenska eurokoder och praktik.

Sweco har fatt i uppdrag att férbereda information om dimensionerade armering i vaggar for byggnader upp
till fem vaningar. Byggnadstyper som ingar ar enbostadshus, flerbostadshus och skolor/kommersiella

byggnader.

2. Presenterad information i tabellerna

Tabellerna som visar I&sningar pa utformning redovisas i Appendix A.
Informationen har redovisats for tre olika typer av byggnader:

e Enbostadshus med antingen betong- eller trébjalklag upp till fyra vaningar

e Flerbostadshus med platsgjutet betongbjalklag upp till fem vaningar
e Skolor/kommersiella byggnader med platsgjutet betongbjalklag upp till fyra vaningar

Vaggarna har utformats med foljande forutsattningar:

e Antal vaningar ovanfér vaggen i fraga (symbolen ‘n’ anvands for detta)
o Horisontell vindlast som indicerats av maxhastighetens tryck g, med vardena 0.6 kN/m?, 0,75 kN/m?,

1,0 kN/m2 och 1,35 kN/m?2.

Redovisade l6sningar innehaller:

Véaggtjocklek

Betongkvalitét

Bredden av den minsta pelaren
Vertikal armering — generellt i pelare
Horisontell armering

Relevanta anteckningar och skisser
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3.

Dimensioneringsforutsattningar

Forutsattningar for enbostadshus

Dimensioneringsparameter ‘

Lastvarde och geometri

Vaggeometri

Vaggens fria hojd, lw 24m

Vaggtjocklek, hw 100 mm och 150 mm
Fonsterpelare, b 600 mm

Oppningsbredd

2 m pa varje sida

Barande tjocklek

- 90 mm pa insidan for balk- och blockbjalklag
- Vid NUDURA bjalkfaste pa insidan av trabjalksvagg

Laster av blockbjilklag pa betongbalkar

Bjalklagsvikt, Gk

4.3 kN/m? (Bjalklagets egentyngd 2.15 kN/m?, 75mm évergolv samt 0.4 kN/m? tak och
ventilation)

Nyttiglast, Q«

2.5 kN/m?

Bjalklagsspann

45m

Vagg, Gk Tunghet= Egentyngd+0.5 kN/m? fér installation.
Darav ar total last pa en vagg = (2.6 x vaningshdjd -2 x 1) x Tunghet
Vindlast, qp 0.6 kN/m2, 0.75 kN/m?, 1.0 kN/m?, och 1.35 kN/?

Laster av trabjalkar

Bjalklagsvikt, Gk

1.2 kN/m? (2 lager av plywood, bjalkars egentyngd, 2 lager gipsskivor och installation)

Nyttiglast, Q«

2.5 kN/m?

Bjalklagsspann

4.5m

Vagg, Gk

Tunghet= Egentyngd+0.5 kN/m? fér inre installation.
Darav ar total last pa en fonsterpelare = (2.6 x vaningshojd -2 x 1) x Tunghet

Vindlast,qp

0.6 kN/m?, 0.75 kN/m?, 1.0 kN/m?, och 1.35 kN/?
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Forutsattningar for flerbostadshus

Dimensioneringsparameter ‘

Lastvarde och geometri

Vaggeometri

Vaggens fria hojd, v

2.4m, 2.8m och 3.4m

Vaggtjocklek, hw

100mm och 150mm (Notera att vaggar med tjocklek av 100 mm ar begransade till en fri hojd av
endast 2.4m)

Fonsterpelare, b

600mm

Oppningsbredd 2 m pa varje sida (Fonsterpelare behdver bara laster fran 2.6m bred vagg)

Barande tjocklek Full vaggtjocklek

Laster

Bjalklagsvikt, Gk 7.6 kN/m? (250 mm-tjockt bjalklag, 50mm évergolv samt 0.4 kN/m? tak och installation)
Nyttiglast, Q« 3.0 kN/m?

Bjalklagsspann

6.0m

Vagg, Gk Tunghet= Egentyngd+0.5 kN/m? fér installation.
Darav ar total last pa en fonsterpelare = (2.6 x vaningshdjd -2 x 1) x Tunghet
Vindlast 0.6 kN/m2, 0.75 kN/m?, 1.0 kN/m?, och 1.35 kN/m?

Forutsattningar for skolor/kommersiella byggnader

Dimensioneringsparameter

Lastvarde och geometri

Vaggeometri

\Vaggens fria hojd, v

2.4m, 2.8m och 3.4m

\Vaggtjocklek, hw

100mm och 150mm (Notera att vaggar med tjocklek av 100 mm ar begransade till en fri hojd av
endast 2.4m)

Fonsterpelare, b

600mm

Oppningsbredd

5m pa varje sida (Fonsterpelare behdver bara laster fran 5.6m bred vagg)

Barande tjocklek

Full vaggtjocklek

Laster

Bjalklagsvikt, Gk

10.1 kN/m? (350 mm-tjockt bjalklag, 50mm évergolv samt 0.5 kN/m? tak och installation)

Nyttiglast, Q«

4.0 kN/m?

Bjalklagsspann

8.0m

\Vagg, Gk

Tunghet= Egentyngd+0.5 kN/m? fér installation.

Darav ar total last pa en fonsterpelare = (5.6 x vaningshojd -2 x 1) x Tunghet

\Vindlast

0.6 kN/m?, 0.75 kN/m?, 1.0 kN/m?, och 1.35 kN/m?
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4. Grunderna for rationaliseringen

Da ett stort antal variabler ar involverade, ar de konstruktionsmassiga utformningarna for att matcha
NUDURA ‘s instruktioner, nagot 6ppna. For att mgjliggéra anvandningen av tabellerna i praktiken var viss
rationalisering nddvandig. Detta diskuteras i foljande stycken.

4.1 Vaggtjocklek och armering

Tjockleken pa vaggar har begransats till 100mm, 150mm och 200mm. Centralt placerad vertikal armering har
antagits.

4.2 Antal vaningar

Detta beror dels pa begransningen av tjockleken pa vaggarna.

4.3 Horisontell vindlast

Vid framtagningen av tabellerna, har det antagits att vaggarna har utformats pa sa satt att de ar del av en
konstruktion som klarar alla krafter som den mest sannolikt kommer utsattas for. Det har aven antagits att
tillrackligt med skjuvvaggar har inforlivats for att sakert dverfora vindlasterna till marken. Bjalklaget for vidare
de horisontella krafterna pa skjuvvaggar. Denna analys ar begransad till att sékerstalla att vindlasterna pa de
yttre delarna dverfors till bjalklaget. Referensvindhastigheterna var upprattade for byggnader med héjderna
22 m och 12 m belagna i Malmo, Géteborg, Linkdping, Jokkmokk, Umea och Pited. Det har antagits att det
inte att det inte finns nagon orografi (platt terrang). Data som anvants redovisas nedan:

Terrangtyp Il
Referensvindhastighet Kommun dp (kPa)
H=22m H=12m
26 Malmé 112 0.96
25 Goteborg 1.03 0.89
24 Linkdping 0.95 0.82
23 Jokkmokk 0.88 0.75
22 Ume3 0.88 0.69
21 Pited 0.71 0.63
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Terrangtyp |
Referensvindhastighet Kommun dp (kPa)
H=22m H=12m
26 Malmé 1.28 113
25 Goteborg 118 1.04
24 Linkdping 1.09 0.96
23 Jokkmokk 1 0.88
22 Umea 0.92 0.81
21 Pited 0.49 0.37

Baserat pa ovanstaende begrénsade analys drogs slutsatsen att topphastighetstrycket pa 0,6 kN/m?, 0,75
kN/m?, 1,0 kN/m? och 1,35 kN/m? sannolikt kommer att ticka det omrade som férvantas ligga inom
rackvidden av denna studie.

Béjmoment i vaggarna beraknades for fyra varden pa hastighetstryck. Fér den analyserade byggnadens
planstorlek Iag den yttre tryckkoefficienten, Cpe, mellan 0,7 och 0,8 fér framsidan och — 1,2 pa sidorna.
Kombineras dessa med intern tryckkoefficient Cpi pa antingen + 0,2 eller — 0,3, blir nettotryckskoefficienten
(Cpe + Cypi) for utformning 1,1 for positiv vind (dvs vind som blaser in i panelen) och 1,4 fér sug.

Partialkoefficienten for vind ar 1,5. Dessutom tillampas Iamplig kombinationsfaktor beroende pa typ av fall
(dvs egenlast + vindlast eller egenlast + vindlast + palagd last). Kombinationerna visas i kalkylbladet.
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Det bor noteras att nedersta vaningen beaktas i denna analys. Féljande bojmomentskoefficienter anvands
for den Oversta, mittersta och nedersta delen av panelen:
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Antagen typisk byggnadsplan

Skissen nedan visar planen pa ett golv samt dispositionen av skjuvvaggarna i varje riktning. Byggnadshdjden
beréknas med antagande om 4m/vaning.
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5. Den veka riktningen spelar roll

Foljande ar sarskilt kritiskt da de paverkar styrkan och stabiliteten i vaggar:

e Placeringen pa vertikala armeringsstanger:
Som tidigare ndmnts har dessa antagits ligga centralt i vdggen. En nominell avvikelse pa 5 mm har
iakttagits i berakningarna av effektivt djup och motstandsmoment. Daremot skulle ytterligare
reduktion i det effektiva djupet minska motstandet markant. Darav ar det av stor vikt att anvanda en
plasthallare eller motsvarande for att bibehalla noggrannheten i placeringen.

o | bostadsbyggnader med betong- eller trabjalklag ar det essentiellt att begransa excentriciteten av
krafterna till vardena givna i tabellerna.

o Det ar aven av stor vikt att betong- och trabjalklagsinfastningar till NUDURA-vaggar sker med hjalp
av den detalj som visas i bifogad skiss.

6. Utvidga tabellernas anvandningsomrade

Det kan finnas tillfallen da ett specifikt fall inte verkar falla inom ramen for givna rubriker i tabellerna. Det ar
vasentligt att bilda sig en teknisk uppfattning och kontrollera om fallet ligger inom de begransningar som
anges i avsnitt 3.

Det kan ocksa finnas tillféllen da en engangsldsning kan hittas om man ser pa problemet mer fundamentalt
med hjalp av interna datorprogram. Budskapet till potentiella anvandare av tabellerna ar att med Iamplig
utformning kan NUDURA anvandas for fall som inte tacks av tabellerna.
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Appendix A — Dimensionerade tabeller for vaggar ovan mark
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Tabeller for enbostadshus med betong-eller trabjalklag

Enbostadshus med betong-eller trabjalklag Parameter
Vaggens
fria hojd Antal av vaningar 6éver plan1,n=0
[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1.0 kN/m?2 1.35 kN/m2 Karakteristiskt hastighetstryck, qp
100 mm 100 mm 100 mm 100 mm Vaggtjocklek
C20/25 C20/25 C25/30 C30/37 Hallfasthetsklass
d10s200mm $10s200mm d12s200mm d12s200mm | Allméan vertikal armering
c/c c/c c/c c/c
2,4 Vertikal armering i fonsterpelare (600 mm-
4-d10 4-d10 4-d12 4-d12 bredd)
Enbostadshus med betong-eller trabjalklag Parameter
Vaggens
fria hojd Antal av vaningar 6éver plan1, n=1
[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1.0 kN/m?2 1.35 kN/m2 Karakteristiskt hastighetstryck, qp
100 mm 100 mm 100 mm 100 mm Vaggtjocklek
C25/30 C25/30 C25/30 C30/37 Hallfasthetsklass
d125200mm d12s200mm d12s200mm d12s200mm | Allméan vertikal armering
c/c c/c c/c c/c
2,4 Vertikal armering i fonsterpelare (600 mm-
4-d12 4-d12 4-d12 4-d12 bredd)
Enbostadshus med betong-eller trabjalklag Parameter
Vaggens
fria hojd Antal av vaningar oéver plan1,n=2
[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1.0 kN/m?2 1.35 kN/m2 Karakteristiskt hastighetstryck, qp
100 mm 100 mm 100 mm 150 mm Vaggtjocklek
C25/30 C30/37 C30/37 C30/37 Hallfasthetsklass
d125200mm d12s200mm $12s200mm d12s200mm | Allméan vertikal armering
c/c c/c c/c c/c
2,4 Vertikal armering i fénsterpelare (600 mm-
4-d12 4-d12 4-d12 4-d12 bredd)
Enbostadshus med betong-eller tribjalklag Parameter
Vaggens
fria hojd Antal av vaningar 6éver plan1,n=3
[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1.0 kN/m?2 1.35 kN/m2 Karakteristiskt hastighetstryck, qp
100 mm 150 mm 150 mm 150 mm Vaggtjocklek
C30/37 C25/30 C25/30 C30/37 Hallfasthetsklass
d125200mm d12s200mm d12s200mm d12s200mm | Allméan vertikal armering
c/c c/c c/c c/c
2,4 Vertikal armering i fonsterpelare (600 mm-
4-d12 4-d12 4-d12 4-d12 bredd)

Tabellerna bér anvandas tillsammans med de medfdljande anteckningarna.
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Anteckningar till tabeller for NUDURA véaggar ovan mark som anvands i
enbostadshus med antingen betong- eller trabjalklag

1. Tabellernas omfattning: Tabellerna har tagits fram med antaganden om vaggens geometri, laster och
utformning av 6ppningar. Tabellerna kommer tacka de vanligaste av ovannamnda. For fall som ligger
utanfor tabellernas granser bér ingenjoren konsultera NUDURA Inc., for rad om ytterligare méjligheter.

2. Stabilitet i systemet: Det antas att den strukturella utformningen av projektet anfortros till 1amplig,
kvalificerad ingenjor, som bor sakerstalla att konstruktionens stabilitet motstar alla paférda laster.
Tabellerna handlar endast om det lokala motstandet hos vaggpaneler.

3. Standarder: Tabellerna ar baserade pa svensk Eurokod.
4. Antaganden:

Betongbijalklag
¢ Permanenta laster mot bjalklag Gk 4,3 KN/m?

(Egentyngd av platta 2.15 kN/m2, 75 mm ytbehandlingar, tak and dvrigt)

e Variabla laster mot bjalklag Q« 2,5 kN/m?

e Excentricitet av last fran mitten av vaggen <70mm

e Oppningsbredd pa var sida av panelen <2m

o Bjalklagets spannvidd vinkelratt mot vagg <45m

o Tilldten enhetsvikt for invandig finish 0,5 kN/m?
Trabjalklag

¢ Permanenta laster mot bjalklag Gk 1.2 kN/m2

(2 lager av plywood pa bjalklag, 2 lager av gipsskivor i tak)

e Variabla laster mot bjalklag Qk 2,5 kN/m2
o Excentricitet av last fran mitten av vaggen <70mm

e Oppningsbredd pa var sida av panelen <2m

o Bjalklagets spannvidd vinkelratt mot vagg <45m

o Tilldten enhetsvikt for invandig finish 0,5 kKN/m2

o Karakteristiska vindhastighetstryck har valts ut for att tacka alla typiska platser i Sverige.




SV / EU Dimensioneringstabeller
Del B - Vaggar ovan mark

5. Golv/vagg-infastning sker enligt skisser NUD/07/R1 A&B

6. Vertikal armering ska placeras centralt i vaggen. Tilldten tolerans = +/- 5 mm. Det ar ndédvandigt att
anvanda plasthallare eller liknande anordning for att uppna positionstoleransen.

7. Betongen skall dverensstdmma med SS-EN 206. Nominell storlek pa ballast ska vara 10mm i 100
mm vaggar, 15 mm i 150 mm vaggar och 20 mm i vaggar med hogre tjocklek.

8. All armering ska vara B500 enligt SS-EN 10080.

9. All vertikal armering ska ha full kontakt i skarvar enligt SS-EN 1992-1-1. Normalt kan skarvlangder
pa (60 x stangdiametrar) anvandas.

10. Foljande horisontell armering ska anvandas for olika tjocklekar pa vaggar och vertikala stanger:

Skarvar i horisontell armering ska 6verensstdmma med SS-EN 1992-1-1. Notera att panelerna har
utformats for att spanna vertikalt och att de horisontella stangerna ar férdelningsarmering. Normalt kan
skarvlangder pa (60 x stangdiametrar) anvandas.

Vaggtjocklek Vertikal Armering | Horisontell Armering
o s o s
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
100 10 200 8 457
100 12 200 10 457
150 12 200 10 457
200 12 200 12 457

11. Uppstickande armering fran fundament ska matcha de vertikala stdngerna i vaggarna. Det horisontella
avstandet mellan den uppstickande armeringen och stdngen i vaggen den skarvas med bér inte
overstiga 50 mm. Antalet uppstickande armeringsstanger boér bestdmmas av den ingenjér som
ansvarar for projektet; men det bor vara minst 50 % av stdngerna i vaggen.

12. Armering kring 6ppningar: Vertikala and horisontella stadnger ska placeras runt alla dppningar. Detta
kan krava:
a. ytterligare en vertikal stdng nara varje éppning; och
b. ytterligare en horisontell stang nara fonster.
Armering i fonsterbalk ovanfor fonster behdver inte kompletteras.
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Tabeller for flerbostadshus

Flerbostadshus med ingjutna betongbjalklag Parameter
Vaggens
fria hojd Antal av vaningar 6ver plan1,n=0
[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1.0 kN/m?2 1.35 kN/m? Karakteristiskt hastighetstryck, qp
150 mm 150 mm 150 mm 150 mm Vaggtjocklek
C25/30 C25/30 C25/30 C25/30 Hallfasthetsklass
$10s200mm $10s200mm $10s200mm d10s200mm | Allméan vertikal armering
c/c c/c c/c c/c
2,4 Vertikal armering i fonsterpelare (600 mm-
4-$10 4-$10 4-$10 4-$10 bredd)
Flerbostadshus med ingjutna betongbjalklag Parameter
Vaggens
fria hojd Antal av vaningar 6ver plan1,n=0
[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1.0 kN/m?2 1.35 kN/m2 Karakteristiskt hastighetstryck, qp
150 mm 150 mm 150 mm 150 mm Vaggtjocklek
C32/40 C32/40 C32/40 C32/40 Hallfasthetsklass
$12s200mm $125200mm d12s200mm d12s200mm | Allméan vertikal armering
c/c c/c c/c c/c
2,8 Vertikal armering i fonsterpelare (600 mm-
4-P12 4-P12 4-P12 4-P12 bredd)
Flerbostadshus med ingjutna betongbjalklag Parameter
Vaggens
fria hojd Antal av vaningar 6éver plan1,n=0
[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1.0 kN/m?2 1.35 kN/m2 Karakteristiskt hastighetstryck, qp
150 mm 150 mm 150 mm 150 mm Vaggtjocklek
C32/40 C32/40 C32/40 C32/40 Hallfasthetsklass
$12s200mm $125200mm $12s200mm d12s200mm | Allmén vertikal armering
c/c c/c c/c c/c
3,4 Vertikal armering i fonsterpelare (600 mm-
4-P12 4-P12 4-P12 4-P12 bredd)

Tabellerna bor anvandas tillsammans med de medfdljande anteckningarna.
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Flerbostadshus med ingjutna betongbjalklag Parameter
Vaggens fria
hojd Antal av vaningar 6éver plan1, n=1
[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1.0kN/m?2 1.35 kN/m? | Karakteristiskt hastighetstryck, qp
150 mm 150 mm 150 mm 150 mm Vaggtjocklek
C25/30 C25/30 C25/30 C25/30 Hallfasthetsklass
$12s200mm | P12s200mm | d12s200mm | d12s200mm | Allméan vertikal armering
c/c c/c c/c c/c
2,4 Vertikal armering i fonsterpelare (600 mm-
4-P12 4-P12 4-P12 4-P12 bredd)
Flerbostadshus med ingjutna betongbjalklag Parameter
Vaggens fria
hojd Antal av vaningar 6éver plan1, n=1
[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1.0 kN/m?2 1.35 kN/m2 | Karakteristiskt hastighetstryck, qp
150 mm 150 mm 150 mm 150 mm Vaggtjocklek
C32/40 C32/40 C32/40 C32/40 Hallfasthetsklass
$12s200mm | P12s200mm | d12s200mm | d12s200mm | Allméan vertikal armering
c/c c/c c/c c/c
2,8 Vertikal armering i fonsterpelare (600 mm-
4-P12 4-P12 4-P12 4-P12 bredd)
Flerbostadshus med ingjutna betongbjalklag Parameter
Vaggens fria
héjd Antal av vaningar 6éver plan1, n=1
[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1.0 kN/m?2 1.35 kN/m? | Karakteristiskt hastighetstryck, qp
150 mm 150 mm 150 mm 150 mm Vaggtjocklek
C32/40 C32/40 C32/40 C32/40 Hallfasthetsklass
$12s200mm | P12s200mm | d12s200mm | d12s200mm | Allméan vertikal armering
c/c c/c c/c c/c
3,4 Vertikal armering i fonsterpelare (600 mm-
4-P12 4-P12 4-P12 4-P12 bredd)

Tabellerna bér anvandas tillsammans med de medfdljande anteckningarna.
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Flerbostadshus med ingjutna betongbjalklag Parameter
Vaggens fria
hojd Antal av vaningar éver plan1,n=2
[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1.0 kN/m?2 1.35 kN/m2 | Karakteristiskt hastighetstryck, qp
150 mm 150 mm 150 mm 150 mm Vaggtjocklek
C25/30 C25/30 C25/30 C25/30 Hallfasthetsklass
$12s200mm | d12s200mm | Pp12s200mm | d12s200mm | Allméan vertikal armering
c/c c/c c/c c/c
2,4 Vertikal armering i fonsterpelare (600 mm-
4-912 4-912 4-912 4-912 bredd)
Flerbostadshus med ingjutna betongbjalklag Parameter
Vaggens fria
hojd Antal av vaningar oéver plan1,n=2
[m] 0.6 kN/m? 0.75 kN/m2 1.0 kN/m?2 1.35 kN/m2 | Karakteristiskt hastighetstryck, qp
150 mm 150 mm 150 mm 150 mm Vaggtjocklek
C32/40 C32/40 C32/40 C32/40 Hallfasthetsklass
$12s200mm | d12s200mm | Pp12s200mm | d12s200mm | Allméan vertikal armering
c/c c/c c/c c/c
2,8 Vertikal armering i fonsterpelare (600 mm-
4-P12 4-P12 4-P12 4-912 bredd)
Flerbostadshus med ingjutna betongbjalklag Parameter
Vaggens fria
hojd Antal av vaningar oéver plan1,n=2
[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1.0 kN/m?2 1.35 kN/m2 | Karakteristiskt hastighetstryck, qp
150 mm 150 mm 150 mm 150 mm Vaggtjocklek
C32/40 C32/40 C32/40 C32/40 Hallfasthetsklass
$12s200mm | d12s200mm | Pp12s200mm | d12s200mm | Allméan vertikal armering
c/c c/c c/c c/c
3,4 Vertikal armering i fonsterpelare (600 mm-
4-912 4-912 4-912 4-912 bredd)

Tabellerna bér anvandas tillsammans med de medfdljande anteckningarna.
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Flerbostadshus med ingjutna betongbjalklag Parameter
Vaggens fria
hojd Antal av vaningar 6ver plan1, n= 3 eller 4
[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1.0kN/m?2 1.35 kN/m? | Karakteristiskt hastighetstryck, qp
150 mm 150 mm 150 mm 150 mm Vaggtjocklek
C32/40 C32/40 C32/40 C32/40 Hallfasthetsklass
$12s200mm | p12s200mm | d12s200mm | ¢12s200mm | Allman vertikal armering
c/c c/c c/c c/c
2,4 Vertikal armering i fonsterpelare (600 mm-
4-d12 4-d12 4-P12 4-P12 bredd)
Flerbostadshus med ingjutna betongbjalklag Parameter
Vaggens fria
hojd Antal av vaningar 6ver plan1, n= 3 eller 4
[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1.0kN/m?2 1.35 kN/m? | Karakteristiskt hastighetstryck, qp
150 mm 150 mm 150 mm 150 mm Vaggtjocklek
C32/40 C32/40 C32/40 C32/40 Hallfasthetsklass
$12s200mm | p12s200mm | d12s200mm | ¢12s200mm | Allman vertikal armering
c/c c/c c/c c/c
Vertikal armering i fonsterpelare (600 mm-
2,8 4-P12 4-P12 4-P12 N/A bredd)
6- 12 Vertikal armering i fonsterpelare (800 mm-
bredd)
Flerbostadshus med ingjutna betongbjalklag Parameter
Vaggens fria
hojd Antal av vaningar 6ver plan1, n= 3 eller 4
[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1.0 kN/m?2 1.35 kN/m? | Karakteristiskt hastighetstryck, qp
150 mm 150 mm 150 mm 150 mm Vaggtjocklek
C32/40 C32/40 C32/40 C32/40 Hallfasthetsklass
$12s200mm | p12s200mm | d12s200mm | ¢12s200mm | Allman vertikal armering
c/c c/c c/c c/c
Vertikal armering i fonsterpelare (600 mm-
34 N/A N/A N/A N/A bredd)
6- 12 6- 12 6- 12 6- 12 Vertikal armering i fonsterpelare (800 mm-
bredd)
1 Tabellerna bor anvandas tillsammans med de medféljande
anteckningarna.
Minsta bredd av allméan fénsterpelare ar 600 mm. Informationer i gramarkerade celler ber6r 800 mm bredd
2 fonsterpelare.
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Anteckningar till tabeller for NUDURA véaggar ovan mark som anvands i
Flerbostadshus (lagenheter) med platsgjutet betongbjalklag

1. Tabellernas omfattning: Tabellerna har tagits fram med antaganden om vaggens geometri, laster och
utformning av Oppningar. Tabellerna kommer att tacka de vanligaste av ovannamnda. For fall som
ligger utanfor tabellernas granser bor ingenjoren konsultera NUDURA Inc., for rad om ytterligare
mojligheter.

2. Stabilitet i systemet: Det antas att den strukturella utformningen av projektet anfortros till 1amplig,
kvalificerad ingenjor, som bor sakerstalla att konstruktionens stabilitet motstar alla paférda laster.
Tabellerna handlar endast om det lokala motstandet hos vaggpaneler.

3. Standarder: Tabellerna ar baserade pa svensk Eurokod.
4. Golvbjalklaget bor byggas in i vaggarna for full tjocklek.
5. Karaktaristiska varden pa antagen last:

. Permanent last mot golv Gk 7.6 kKN/m?

(250 mm bjalklag, 50 mm ytbehandling, tak och 6vrigt)

o Variabla laster mot golv Q« 3.0 KN/m?
. Bredd pa 6ppning pa vardera sida av panel <2m
. Golvets spannvidd vinkelratt mot vagg <6m
o Tilldten enhetsvikt av vagg for invandig ytbehandling 0.5 kN/m?

. Karakteristiska vindhastighetstryck har valts ut for att tacka alla typiska platser i Sverige.

6. Vertikal armering ska placeras centralt i vaggen. Tillaten tolerans = +/- 5 mm. Det &r n6dvandigt att
anvanda plasthallare eller liknande anordning for att uppna positionstoleransen.

7. Betongen skall dverensstdmma med SS-EN 206. Nominell storlek pa ballast ska vara 10mm i 100
mm vaggar, 15 mm i 150 mm véggar och 20 mm i vaggar med hogre tjocklek.

8. All armering ska vara B500 enligt SS-EN 10080.

9. All vertikal armering ska ha full kontakt i skarvar enligt SS-EN 1992-1-1. Normalt kan skarvlangder
pa (60 x stangdiametrar) anvandas.

10. Foljande horisontell armering ska anvandas for olika tjocklekar pa vaggar och vertikala stanger:

Skarvar i horisontell armering ska 6verensstdmma med SS-EN 1992-1-1. Notera att panelerna har
utformats for att spanna vertikalt och att de horisontella stangerna ar férdelningsarmering. Normalt kan
skarvlangder pa (60 x stangdiametrar) anvandas.
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Vaggtjocklek Vertikal Armering | Horisontell Armering
o s o s
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
100 10 200 8 457
100 12 200 10 457
150 12 200 10 457
200 12 200 12 457

11. Uppstickande armering fran fundament ska matcha de vertikala stdngerna i vaggarna. Det horisontella
avstandet mellan den uppstickande armeringen och stangen i vaggen den skarvas med bor inte
overstiga 50 mm. Antalet uppstickande armeringsstanger boér bestdmmas av den ingenjér som
ansvarar for projektet; men det bor vara minst 50 % av stangerna i vaggen.

12. Armering kring 6ppningar: Vertikala and horisontella stanger ska placeras runt alla dppningar. Detta
kan krava:
a. ytterligare en vertikal stdng néra varje 6ppning; och
b. ytterligare en horisontell stang nara fonster.
Armering i fonsterbalk ovanfor fonster behover inte kompletteras.
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Tabeller for utbildnings/kommersiella byggnader med
platsgjutet betongbjalklag

Skolor/kommersiella byggnader med platsgjutet betongbjilklag Parameter
Vaggens fria

hojd Antal av vaningar 6ver plan1,n=0

[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1.0 kN/m?2 1.35 kN/m2 | Karakteristiskt hastighetstryck, qp
150 mm 150 mm 150 mm 150 mm Vaggtjocklek
C25/30 C25/30 C32/40 C32/40 Hallfasthetsklass

$12s200mm | $p12s200mm | d12s200mm | $12s200mm | Allman vertikal armering
c/c c/c c/c c/c

2,8 . . e _

4- 12 4- 12 4- 12 4- 12 Vertikal armering i fonsterpelare (600 mm

bredd)

Skolor/kommersiella byggnader med platsgjutet betongbjilklag Parameter
Vaggens fria
hojd Antal av vaningar 6ver plan1,n=0
[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1.0 kN/m?2 1.35 kN/m2 | Karakteristiskt hastighetstryck, qp
150 mm 150 mm 150 mm 150 mm Vaggtjocklek
C25/30 C25/30 C32/40 C32/40 Hallfasthetsklass
$12s200mm | ¢p12s200mm | d12s200mm | $12s200mm | Allman vertikal armering
c/c c/c c/c c/c
3,4 - — n
4- 12 4- 12 4- 12 4- 12 Vertikal armering i fonsterpelare (600 mm
bredd)
1 Tabellerna bér anvandas tillsammans med de medfdljande anteckningarna.
2 Minsta bredd pa allméan fénsterpelare ar 600 mm. Information i gramarkerade celler berér 800 mm bred

fonsterpelare.
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Skolor/kommersiella byggnader med platsgjutet betongbjilklag Parameter
Vaggens fria

hojd Antal av vaningar 6éver plan1, n=1

[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1.0 kN/m?2 1.35 kN/m? | Karakteristiskt hastighetstryck, qp
150 mm 150 mm 150 mm 150 mm Vaggtjocklek
C32/40 C32/40 C32/40 C32/40 Hallfasthetsklass

$12s200mm | $p12s200mm | d12s200mm | d12s200mm | Allméan vertikal armering
c/c c/c c/c c/c

2,8 . . ™ _

4- 12 4-12 4-d12 4-$12 \;:z;c;l(;;l armering i fonsterpelare (600 mm

Skolor/kommersiella byggnader med platsgjutet betongbjilklag Parameter
Vaggens fria
héjd Antal av vaningar 6éver plan1, n=1
[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1.0 kN/m?2 1.35 kN/m? | Karakteristiskt hastighetstryck, qp
200 mm 200 mm 200 mm 200 mm Vaggtjocklek
C32/40 C32/40 C32/40 C32/40 Hallfasthetsklass
$12s200mm | $p12s200mm | d12s200mm | d12s200mm | Allméan vertikal armering
c/c c/c c/c c/c
3,4 Vertikal armering i fénsterpelare (600 mm-
N/A N/A N/A N/A bredd)
6- 12 6- 12 6- 12 6- 12 \k:reer:cjllt;)al armering i fonsterpelare (800 mm-

Tabellerna bor anvandas tillsammans med de medféljande
anteckningarna.
Minsta bredd pa allméan fénsterpelare ar 600 mm. Information i gramarkerade celler berér 800 mm bred
fonsterpelare.
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Utbildnings- eller kommersiella byggnader med platsgjutet betongbjilklag Parameter
Vaggens fria
hojd Antal av vaningar oéver plan1, n=2
[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1.0 kN/m?2 1.35 kN/m? | Karakteristiskt hastighetstryck, qp
200 mm 200 mm 200 mm 200 mm Vaggtjocklek
C32/40 C32/40 C32/40 C32/40 Hallfasthetsklass
$12s200mm | $p12s200mm | d12s200mm | d12s200mm | Allméan vertikal armering
c/c c/c c/c c/c
2,8 Vertikal armering i fonsterpelare (600 mm-
N/A N/A N/A N/A bredd)
6- 12 6- 12 6- 12 6- 12 \k:reer:cjllt;)al armering i fonsterpelare (800 mm-

Utbildnings- eller kommersiella byggnader med platsgjutet betongbjilklag Parameter
Vaggens fria
hojd Antal av vaningar éver plan1, n=2
[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1.0 kN/m?2 1.35 kN/m? | Karakteristiskt hastighetstryck, qp
200 mm 200 mm 200 mm 200 mm Vaggtjocklek
C32/40 C32/40 C32/40 C32/40 Hallfasthetsklass
d12s200mm | p12s200mm | ¢12s200mm | d12s200mm | Allméan vertikal armering
c/c c/c c/c c/c
3,4 Vertikal armering i fonsterpelare (600 mm-
N/A N/A N/A N/A bredd)
6- 12 6- 12 6- 12 6- 12 \k:reer:cjllt;)al armering i fonsterpelare (800 mm-

Tabellerna bor anvandas tillsammans med de medféljande
anteckningarna.
Minsta bredd pa allméan fonsterpelare ar 600 mm. Information i gramarkerade celler berér 800 mm bred
fonsterpelare.
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Anteckningar till tabeller for NUDURA vaggar ovan mark som anvands i
utbildnings/lkommersiella byggnader med platsgjutet betongbjalklag

1. Tabellernas omfattning: Tabellerna har tagits fram med antaganden om vaggens geometri, laster och
utformning av Oppningar. Tabellerna kommer att tacka de vanligaste av ovannamnda. For fall som
ligger utanfor tabellernas granser bor ingenjoren konsultera NUDURA Inc., for rad om ytterligare
mojligheter.

2. Stabilitet i systemet: Det forutsatts att den strukturella utformningen av projektet anfortros till lamplig,
kvalificerad ingenjor, som bor sakerstdlla att strukturens stabilitet motstar alla paforda laster.
Tabellerna handlar endast om det lokala motstandet hos vaggpaneler.

3. Referens standarder: Tabellerna ar baserade pa svensk Eurokod.

4. Golvbjalklaget bor byggas in i vaggarna for full tjocklek

5. Antaganden:
. Permanent last mot golv Gk 10.1 KN/m?

(350 mm bjalklag, 50 mm ytbehandling, tak och &vrigt)

e  Variabla laster mot golv Q« 4.0 kKN/m2
. Bredd pa 6ppning pa vardera sida av panel <50m
o Spannvidd pa bjalklag, vinkelratt mot vagg <8,0m
o Tilldten enhetsvikt av vagg for invandig ytbehandling 0.5 kN/m?

. Karakteristiska vindhastighetstryck har valts ut for att tacka alla typiska platser i Sverige.

6. Vertikal armering ska placeras centralt i vadggen. Tillaten tolerans = +/- 5 mm.
Det ar nédvandigt att anvanda plasthallare eller liknande anordning for att uppna
positionstoleransen.

7. Betongen skall dverensstdmma med SS-EN 206. Nominell storlek pa ballast ska vara 10mm i 100
mm vaggar, 15 mm i 150 mm véggar och 20 mm i vaggar med hogre tjocklek.

8. All armering ska vara B500 enligt SS-EN 10080.

9. All vertikal armering ska ha full kontakt i skarvar enligt SS-EN 1992-1-1. Normalt kan skarvlangder
pa (60 x stangdiametrar) anvandas.

10. Foljande horisontell armering ska anvandas for olika tjocklekar pa vaggar och vertikala stanger:

Skarvar i horisontell armering ska 6verensstdmma med SS-EN 1992-1-1. Notera att panelerna har
utformats for att spanna vertikalt och att de horisontella stangerna ar férdelningsarmering. Normalt kan
skarvlangder pa (60 x stangdiametrar) anvandas.
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Vaggstjocklek | Vertikal Armering | Horisontell Armering
o s (0} s
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
100 10 200 8 457
100 12 200 10 457
150 12 200 10 457
200 12 200 12 457

11. Uppstickande armering fran fundament ska matcha de vertikala stdngerna i vaggarna. Det horisontella
avstandet mellan uppstickande armering och stangen i vaggen den skarvas med bor inte dverstiga 50
mm. Antalet uppstickande armeringsstanger bor bestammas av den ingenjér som ansvarar for
projektet; men det bor vara minst 50 % av stangerna i vaggen.

12. Armering kring éppningar: Vertikala and horisontella stanger ska placeras runt alla dppningar. Detta
kan krava:
c. ytterligare en vertikal stdng nara varje 6ppning; och
d. ytterligare en horisontell stang nara fonster.
Armering i fonsterbalk ovanfor fonster behdver inte kompletteras.
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Skiss NUD/O7/R1 A

GOLVBJALKE

NUDURA INBADDAT BJALK-
FASTSYSTEM ELLER
MOTSVARANDE GODKANT

TRABJALKAR SPANNER IN | NUDURA VAGG

(MAXIMAL ECCENTRICITET AV GOLVLAST = 90mm)

5mm x 30mm GOLVBJALKAR, CC-AVSTAND 1200mm

NOTERINGAR

KORTLING GOLVBJALKE 1. DETALJER OM DIAMETER OCH
AVSTAND FOR ARMERING FINNS |

MEDFOLJANDE TABELLER
2. RITNING SKALL LASAS | SAMBAND MED
RITNINGAR MED NUMRERINGARNA

TRABJALKAR SPANNER IN | NUD7-£1, P1 OCH St
NUDURA VAGG

NUDURA OVER MARK
TRAGOLV
BARANDE OCH PARALLELL

REV. NR. DWG. NR.
DATUM:

AUGUSTI 2022

RITAD AV: SKALA:
SWECO/SACH EJ SKALENLIG
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Skiss NUD/07/R1 B

5mm x 50mm GOLVBJALKAR, CC-AVSTAND 1200mm,
BULTADE TILL BALKAR

BALK OCH BLOCKBJALKLAG

BALK OCH BLOCKBJALKLAG LANGSMED
NUDURA VAGG

(MAXIMAL ECCENTRICITET AV GOLVLAST = 60mm)

5mm x 30mm GOLVBJALKAR, CC-AVSTAND 1200mm

NOTERINGAR

BALK OCH BLOCKBJALKLAG
1. DETALJER OM DIAMETER OCH

AVSTAND FOR ARMERING FINNS |
MEDFOLJANDE TABELLER
2. RITNING SKALL LASAS | SAMBAND MED

BALK OCH BLOCKBJALKI___AG SPANNER IN RITNINGAR MED NUMRERINGARNA
I NUDU RA VAGG NUD7-E1, P1 OCH S1

NUDURA OVER MARK
BALK OCH BLOCKBJALKLAG
BARANDE OCH PARALLELL

REV. NR. DWG. NR.
DATUM:
AUGUSTI 2022

RITAD AV: SKALA:
SWECO/SACH EJ SKALENLIG



SV / EU Dimensioneringstabeller
Del C - Fonsterbalkens utformning

DEL C — FONSTERBALKENS UTFORMNING

1. Information i tabellerna

Berakningstabellerna for fonsterbalkar in denna sektion visar:

a) Over- och underkantsarmering kravs i fonsterbalkar;
b) Diameter, antal skar och avstand mellan skjuvskanklar; och

c) Langden som skjuvskanklar ska tillhandahallas.

Information har tillhandahallits for vissa kombinationer av spannvidd och laster for varje fonsterbalks storlek.
Kombinationer:

e Spannvidd 0,9 m £4,5m, i steg om 0,9 m.

* De laster som beréknas av konstruktoren for brottgranstillstand: 20kN/m < 60 kN/m i steg om
10kN/m.

» Tjockleken pa fonsterbalkarna ar 100mm, 150mm eller 200mm.

»  FOr varje bredd varierar djupet pa fonsterbalken mellan 225mm < 600mm i steg om 75mm.

Ovanstaende kombinationer tacker de vanligaste fallen som stotts pa i praktiken.

2. Antaganden i strukturell utformning

Foljande har antagits:

« Fonsterbalkar i vaggar har konstruerats med NUDURA formsattning.

« Konstruktoren i projektet har férsakrat sig om att vaggarna och vaggpelarna mellan éppningarna ar
stabila i sidled och har tillrdcklig motstandskraft for att motsta de vertikala och horisontella lasterna
som konstruktionen utsatts fér, med hansyn till eventuella slankhetseffekter.

» Dimensionen pa vaggpelare mellan éppningarna ar minst 600 mm. Berakningarna tar hansyn till alla
kombinationer av 600 mm vaggpelare och mer rejal vagg pa vardera sidan av 6ppningen. (Se
Appendix C for metoden som anvands vid berakning av b6jmoment).

« Betongens hallfasthetsklass ar C20/25 enligt SS-EN 206.
* Armering B500 enligt SS-EN 10080.
»  Tackskikt for éver- och underkantsarmering ar 30mm.

» Den 6vre armeringen kommer alltid placeras i ursparningen i NUDURA plastliv och
underkantsarmeringen kommer att avskiljas med hjalp av en traférslutning ovanfér 6ppningen och av
l&nkarna som ar bdjda.
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3. Underlag for rationalisering av tabellerna

Vid uppréattande av tabeller av den typ som har avses som allman tilldmpning kravs viss rationalisering.
Under vissa omstandigheter kan detta resultera i viss konservatism, som inte kan undvikas. Tabellerna har
rationaliserats med hjalp av féljande principer:

» Antal stanger i 6ver- och underkant ar begransat till max 4 pa grund av praktiskhet.
« Antal stanger i ett lager ar begransat till 2.

« Antalet stdnger i 100 mm breda fonsterbalkar har begransats till en, med tanke pa att stangerna inte
kan klippas in i en slits, som med bredare fonsterbalkar.

«  Stanger buntas ovanfor varandra dar:
a) 2 stanger kravs i samband med enbenslankar; eller
b) 3 eller 4 stanger kravs i kombination med tvabenslankar.

» Stangernas maximala diameter ar begransad till 16 mm av det praktiska skalet att fasta dem vid
plastnatet.

e 1150 mm och 100 mm breda fonsterbalkar har endast enbenslankar anvants av praktiska skal. For
l&nkarna anvands vanligtvis 8 mm stanger.

« Maximalt avstand mellan lankarna ar begransat till 0.75*d, dar d ar det effektiva djupet av
fonsterbalken. Detta ar ett krav enligt Eurokod. Ett avstand pa 200 mm har antagits i de fall som inte
styrs av 0.75*d. Nar spannvidden 6verstiger 2 m kravs lankforstarkning for hela spannvidden. Aven
detta &r ett krav enligt Eurokod.

4. Tabeller for fonsterbalkars utformning

Se bifogad Appendix A for tabellerna.
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Appendix A Anteckningar och skisser
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Anteckningar

1. Systemstabilitet: Fonsterbalkarna i tabellerna ar avsedda att spanna dver Oppningar som
konstruerats i vaggar byggda med NUDURA formsattning. Konstruktéren i projektet har forsakrat sig
om att vaggarna och vaggpelarna mellan dppningarna ar stabila i sidled och har tillracklig
motstandskraft for att motsta de vertikala och horisontella lasterna som konstruktionen utsatts for,
med hansyn till eventuella slankhetseffekter.

2. Belastningar bér appliceras centralt dver fonsterbalkarna for att undvika vridning, eftersom slutna
vridskankar inte kan tillhandahallas i fonsterbalkarna. Detta kommer att kréva lagerkuddar ovanpa
vaggen for att stddja prefabricerade golvplankor och trabjalkar. Platsgjutna golv bér innehalla
tillracklig forstarkning for att spanna over Oppningar utan att forlita sig pa fonsterbalken.

3. Fonsterbalkens djup ar konstruerad med hansyn till féljande:

e Ovansidan av fonsterbalken ar alltid NUDURA block sa att det minsta djupet som anges i
tabellerna for kombinationen av fri spannvidd och last som ska baras ar uppfyillt;

o Det faktiska djupet &r 50 mm (djupet pa virket som anvands ovanfér 6ppningen) mindre an
mattet mellan ovansidan av den valda NUDURA-banan och ovansidan av éppningen;

e Overkantsarmering &r alltid placerad i plastliv fér stabilitet vid betonggjutning;
e Underkantsarmering ar placerad for att fa ett tackskikt pa 30 mm;
e Skankeldimensionen ska baseras pa fonsterbalkens faktiska djup.

4. Over- och underkantsarmeringens tackskikt bor vara 30 mm. Tackskikt for horisontell armering
anges i skisserna for typarmering.

5. Tabellerna ar baserade pa betongklass C20/25 i enlighet med SS-EN 206. Maximal kornstorlek bor
vara 20mm i 200 mm tjocka vaggar och 15 mm i tunnare vaggar

6. Armeringsstanger ar av typ B500B i SS-EN 10080.
7. Tabellerna bor Iasas tillsammans med typskisser som visar armering.
8. Armeringsjarn ska buntas dver varandra dar:
a) 2 armeringsstanger indikeras i samband med en skankel; eller
b) 3 eller 4 staplar indikeras i samband med tvabensskankar (byglar)
9. Fdrankring av stanger:

e Fonsterbalkar med spannlangd av 2.7 m till 4.5 m- Overkantsstanger ska férankras i stéden
med 1 m.

e Fonsterbalkar med spannléangd av 0.9 m till 1.8 m - Overkantsstanger ska forankras i stéden
med 0.75 m.
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e Om vaggpelarens dimension mellan dppningarna ar mindre an den angivna férankringen,
bor de dversta stédngerna I6pa 6ver de intilliggande spannena tills de kan férankras i
vaggarna for de angivna avstanden.

e Fonsterbalkar med all spannlangd - Underkantsarmering ska férankras 300 mm i stdd.

10. En skankel ska placeras pa 6ppningens framsida och resten placeras med avstand enligt tabellerna.
En ytterligare skankel bor aven placeras i stédet, 100 mm fran stédets framsida.

11. Skankelformer: Enbensskanklar ska ha krokar i bada andar. Tvabensskankar ska likna bockningstyp
C. Nar de anvands med buntade stanger blir krokarnas dimensioner storre an standard.
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Skisser
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Appendix B Harledning av bojmoment i fonsterbalkar

Fonsterbalkar i NUDURA-vaggar kommer alltid att ha kontinuitet vid sina stéd. Detta &r oundvikligt. Darav har
tva fall dvervagts for att erhdlla de sannolika maximala béjmomenten. Underramar som anvants visas i
figurerna 1A och 1B. Skillnaden mellan de tva fallen ar olikheter i stddens styvhet. Minimivarden for bojmoment
erhdlls om Overliggarnas bada andar ar fast inspanda i solida vaggar som ar mycket styvare an
fonsterbalkarna. | praktiken ar det sannolikt att en rad olika bredder pa stéd kommer att patraffas. Det
beslutades darfor att ta hansyn till de mest sannolika fallen genom att anta den minsta praktiska storleken pa
vaggpelare i ena anden. Det har antagits att bredden sannolikt inte ar mindre an 600 mm pa nagon vaggpelare.
Figur 1A antar en sadan vaggpelare i ena anden och en solid vagg (mycket styvare an fonsterbalken) i den
andra anden. Figur 1B antar 600 mm vaggpelare i bada andarna av fonsterbalken. Tabellerna anvander det
storre vardet av béjmoment som erhalls vid stdéd och falt som harleds for dessa tva fall.

Det antogs aven att hojden fran golv till golv &r 4 m.
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Foljande varden av béjmoment kan harledas for varje fall:

Fall A (Figur 1A)
o Det storre stodmomentet (vid det styvare stodet) = (WL/12) (1 + 0.5 cAB)(0.85)
e Maximalt moment i falt = (WL/12) {6(0.5 — 0,106 cAB)2 — 0.85(1-cAB)}
e Ovanstaende antar 15% omférdelning nedat av stbdmomenten

Fall B (Figur 1B)
e Stddmoment = (WL/12) (1 - 0.5 cAB)
e Maximalt momenti falt = (WL/12) {1.5 - (1 - cAB)}

Dar:

W = Den totala jamnt utbredda lasten Over faltet

L = Effektivt spann = Spannvidd + fonsterbalkens djup

0AB = kAB/{kAB + kcu + kcl}

kAB = styvhet for fonsterbalk = I/L

kcu = kcl = styvhet for 6vre och undre pelare = I/4




SV / EU Dimensioneringstabeller
Del D - Nudura védgghojder

Hur hogt kan vi bygga med NUDURA vaggar?

1. Generella omstandigheter

Vaggar i byggnadskonstruktioner fyller tva grundldggande funktioner, att stddja vertikala laster fran golv och
motsta horisontella belastningar sasom vindlaster.

Vertikal belastning pa vaggar ar en funktion av ett antal faktorer, bland annat féljande:
« Byggnadens anvandningsomrade

* Antalet vaningar

*  Spannvidd av bjalklag som stdds av vagg

+  Oppningar i vaggarna

Dessutom maste skjuvvaggar motsta vertikala krafter som induceras pa grund av horisontella laster pa
strukturen.

Motstand mot vertikal belastning styrs i forsta hand av:
«  Vaggtjocklek
« Betonghalifasthet

* Vertikal armering i vagg

Horisontella laster pa en struktur &r en funktion av ett antal faktorer, bland annat féljande:
* Platsen

* Vindbelastning

Motstand mot horisontella belastningar styrs i forsta hand av:

+ Antalet och den effektiva storleken pa skjuvvaggar i konstruktionen

+ Betonghalifasthet

* Vertikal armering i skjuvvaggar
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2.

Motstand mot endast vertikal belastning

Med tanke pa de generella omstandigheterna ovan ar det uppenbart att fragan som har stallts (dvs.) hur hogt
vi kan bygga med NUDURA-véaggar, inte kan besvaras enkelt. En ungeféarlig indikation pa den 6vre gransen
kan dock erhéllas genom att betrakta de vertikala belastningarna och motstandet isolerat. Detta innebar att det
finns andra vaggar i konstruktionen som fungerar som skjuvvaggar for att ge motstdnd mot horisontella
belastningar.

De sannolika vertikala belastningarna pa ett isolerat yttervaggselement har beaktats och jamforts med
motstandet. Ett antal antaganden maste goras och dessa anges nedan:

Vaggtjocklek: 300 mm

Hojd fran golv till golv: 3,5m

2 m breda 6ppningar pa var sida av en 1,2 m bred vaggpelare
Armering pa vaggens bada utsidor.

Total vertikal armering begransad till 2 % av betongens area (Observera att skanklar eller byglar
kommer att kravas 6ver denna grans)

Strackgrans for armeringen: 500 MPa

Betong klass C50/60 (hardat 28 dagar, cylinderhallfasthet 50 MPa med motsvarande

kubhallfasthet pa 60 MPa)

Spannvidd pa bjalklag: 7 m

Bjalklag av platsgjuten betong med en tjocklek pa 300 mm

Vikten pa golvytan motsvarar vikten pa 50 mm avjamningsmassa

Paford last mot golv ar 4 kN/m? inklusive vikt av skilievaggar (Lampligt for kontors- eller bostadsbruk)
NUDURA vaggar ar fardiga med gipsskivor som ytskikt och skumbelaggning invandigt.

Utvandig bekladnad &r 75 mm tjocka granitskivor eller liknande

Lasterna som pafordes pa en panel beraknades med hjalp av ett Excel-kalkylark for olika antal vaningar
ovanfor panelen. Motstandet berédknades med hjalp av SS-EN 1992-1-1 (EC2).

Med tanke pa ovanstdende antaganden drogs slutsatsen att en 300 mm tjock NUDURA-vagg ar lamplig for
cirka 33 vaningar.
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3. Armeringsdetaljer

Det ar viktigt att folja kraven i EC2, som ar den kod som galler i hela Europa. Féljande fragor ar relevanta for
NUDURA-vaggar:

* Arean av vertikal armering bor inte dverstiga 2% betongens area. For hdgre procentsatser kraver
EC2 att byglar tillhandahalls for att binda den vertikala armeringen.

«  For vertikal armering som inte Overstiger 2% kan sidoinneslutning tillhandahallas av horisontella
langsgaende stanger. Avstandet mellan dessa stanger bor inte 6verstiga 400 mm. | 457 mm tjocka
NUDURA-vaggar kan detta endast uppnas genom att tillhandahalla 2 horisontella stanger per block
per yta. Alternativt bor profilen pa polystyrenformen andras.

« Vaggpelare med en langd pa mindre an 4*tjockleken behandlas som pelare. | sddana fall kommer
tvargaende armering (byglar eller skanklar) som omsluter stangerna pa bada sidorna att kravas med
ett vertikalt avstand som inte Gverstiger:

— 0,6*pelarens mindre dimension,
— 12*diametern pa de vertikala stangerna, eller;
— 240 mm.

Detta krav kommer att vara svart att uppfylla i NUDURA-vaggar. Darav ar det bast att undvika
problemet genom att se till att vaggpelarens langd Overstiger 4 ganger vaggtjockleken.

o Sarskilda fastklammor bor anvandas for att halla de vertikala stédngerna pa plats under
betonggjutningen. | tjocka vaggar kommer det inte att vara mdjligt att ha horisontella stdnger med
tillrackligt litet avstand mellan dem pa vardera sidan av de vertikala stdngerna som anvands i centralt
forstarkta vaggar.

4. Slutsatser

Denna begransade studie tyder pa att det kommer att vara majligt att bygga cirka 33 vaningar med 300 mm
NUDURA-vaggar. Detta forutsatter att konstruktionen innehaller tillrackligt med andra vaggar for att fungera
som skjuvvaggar, som ger motstand mot sidobelastningar. Slutsatsen bygger pa ett antal antaganden bor
noteras noggrant.
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Willbruck  Flowcrete  Nullifire Vondex vy TREMCO vy Dryvit vy Nudura




Construction
€ Products Group
Europe

Tremco CPG Sweden AB
Polhemsplatsen 5

411 03 Gothenburg
Sweden
WWW.Cpg-europe.com



