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Informationen i utformningstabellerna ("tabellerna") presenteras endast som en guide till arkitekter, 
ingenjörer och installatörer med syftet att hjälpa dem anta användningen av NUDURA® Isolerade 
betongformar (ICFs) ("NUDURA") lättare, i stället för mer traditionella väggkonstruktionsmetoder. Om 
aspekter av en byggnadsutformning avviker från eller utanför den fastställda föreskrivande 
utformningen av tabellerna och antagna byggkoder för din region ska tabellerna inte användas som 
ersättning för professionellt tekniskt samråd. 

Tabellerna fokuserar främst på bostadsbyggnadstekniker. Även om de metoder som används vid 
kommersiellt byggande är likartade, kan kommersiella byggnader ha särskilda krav som inte beskrivs i 
tabellerna. Var noga med att granska relevanta byggkoder och specifikationer innan du fortsätter med 
något projekt för att säkerställa att alla tillämpliga bestämmelser följs. För att undvika skador, följ lokala 
säkerhetsbestämmelser och följ alla verktyg, materialtillverkarens instruktioner och säkerhetsriktlinjer. 

Detaljerade format, materialsammansättning och referenser som finns här har formulerats för att 
återspegla allmänna metoder för installation av bostäder och för att passa de flesta standarder som 
godkänts av de flesta byggkoder. Tabellerna innehåller dessutom valda detaljer i de bifogade avsnitten 
som återspeglar grund-, golv- och takdetaljer som vanligtvis finns i Storbritannien, Irland, Frankrike och 
de flesta andra europeiska länder också. 

De armeringsarrangemang som visas i detaljer är föreslagna placeringar, endast för allmän 
installationsreferens och kan komma att förändras eller modifieras av någon benämnd ingenjör. Slutlig 
armering av stålstångens diameter, placering och avstånd förblir ansvaret för ingenjören utsedd för 
projektet i fråga. Det är ingenjörens och entreprenörens eget ansvar att se till att detaljer och armering 
har utformats och installerats i full överensstämmelse med bestämmelserna i alla lokala och tillämpliga 
styrande koder och standarder. 

NUDURA lämnar inga allmänna garantier för den specifika tillämpligheten av någon av de inneslutna 
detaljerna på någon eller alla situationer för vilka designern kan välja deras specifika användning. Slutlig 
ändring eller modifiering för att passa de exakta omständigheterna för anställning av sådana detaljer är 
ansvaret för projektdesigner. 

NUDURA har ingen kontroll över installationen eller utförandet vid montering eller installation av 
NUDURA-produkterna. Därav ansvarar inte NUDURA för några allmänna, speciella, direkta, indirekta 
eller följdskador, inklusive kroppsskada, som kan drabba någon person inklusive, utan begränsning, 
installatören, entreprenören, arkitekten, ingenjören, husägaren eller fastighetsägaren på grund av 
användning, montering eller installation av NUDURA Produkter. 
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4.1.4 Fall 2-Återfyllningshöjd 1.5 < 3.0 m,  betong C35/45
Brottgränsstånd

Lasttyp Dimensionerande last Försedd Armering Armering

Littera

Tvärsnittsbärförmåga

Moment

MB 74.6 kN*m Φ16 s102 A 95.0 kN*m

MF 27.4 kN*m Φ12 s203 F 30.1 kN*m

Tvärkraft

VB 94.2 kN Φ16 s102 A 116.8 kN

VT 38.2 kN Φ10 s203 K 75.0 kN

Bruksgränstillstånd

Där:

VT = Dimensionerande tvärkraft i ÖK MF = Dimensionerande fältmoment (Positivt moment)

VB = Dimensionerande tvärkraft i UK MB = Dimensionerande ändmoment i UK (Negativt moment)

Kontrollpunkt Resultat Tvärsnittsbärförmåga/gräns Nyttjandegrad

(%)

Betongtryckspänning 14.6 kPa 15.7 kPa 93.0

Sprickvidd 0.21 mm 0.4 mm 52.5

Nedböjning 7.8 mm 10.7 mm 72.9
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 Introduktion
Tremco CPG Sweden AB är leverantör av NUDURA isolerade betongformar (ICFs). Produkten är allmänt känd
och används i USA, Canada, Europa och UK. Tremco CPG Sweden AB skulle vilja introducera produkten till
Sverige samt tillhandahålla produkthjälpmedel enligt svenska eurokoder och praktik.

Sweco har fått i uppdrag att förbereda information om dimensionerade armering i väggar för byggnader upp
till fem våningar. Byggnadstyper som ingår är enbostadshus, flerbostadshus och skolor/kommersiella
byggnader.

 Presenterad information i tabellerna
Tabellerna som visar lösningar på utformning redovisas i Appendix A.

Informationen har redovisats för tre olika typer av byggnader:

 Enbostadshus med antingen betong- eller träbjälklag upp till fyra våningar
 Flerbostadshus med platsgjutet betongbjälklag upp till fem våningar
 Skolor/kommersiella byggnader med platsgjutet betongbjälklag upp till fyra våningar

Väggarna har utformats med följande förutsättningar:

 Antal våningar ovanför väggen i fråga (symbolen ‘n’ används för detta)
 Horisontell vindlast som indicerats av maxhastighetens tryck qp med värdena 0.6 kN/m2, 0,75 kN/m2,

1,0 kN/m2 och 1,35 kN/m2.

Redovisade lösningar innehåller:

 Väggtjocklek
 Betongkvalitét
 Bredden av den minsta pelaren
 Vertikal armering – generellt i pelare
 Horisontell armering
 Relevanta anteckningar och skisser
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 Dimensioneringsförutsättningar

Förutsättningar för enbostadshus
Dimensioneringsparameter Lastvärde och geometri
Väggeometri

Väggens fria höjd, lw 2.4 m

Väggtjocklek, hw 100 mm och 150 mm

Fönsterpelare, b 600 mm

Öppningsbredd 2 m på varje sida

Bärande tjocklek - 90 mm på insidan för balk- och blockbjälklag
- Vid NUDURA bjälkfäste på insidan av träbjälksvägg

Laster av blockbjälklag på betongbalkar

Bjälklagsvikt, Gk 4.3 kN/m2 (Bjälklagets egentyngd 2.15 kN/m2, 75mm övergolv samt 0.4 kN/m2 tak och
ventilation)

Nyttiglast, Qk 2.5 kN/m2

Bjälklagsspann 4.5 m

Vägg, Gk Tunghet= Egentyngd+0.5 kN/m2 för installation.
Därav är total last på en vägg = (2.6 x våningshöjd -2 x 1) x Tunghet

Vindlast, qp 0.6 kN/m2, 0.75 kN/m2, 1.0 kN/m2, och 1.35 kN/2

Laster av träbjälkar

Bjälklagsvikt, Gk  1.2 kN/m2 (2 lager av plywood, bjälkars egentyngd, 2 lager gipsskivor och installation)

Nyttiglast, Qk 2.5 kN/m2

Bjälklagsspann 4.5m

Vägg, Gk Tunghet= Egentyngd+0.5 kN/m2 för inre installation.
Därav är total last på en fönsterpelare = (2.6 x våningshöjd -2 x 1) x Tunghet

Vindlast,qp 0.6 kN/m2, 0.75 kN/m2, 1.0 kN/m2, och 1.35 kN/2

SV / EU Dimensioneringstabeller
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Förutsättningar för flerbostadshus
Dimensioneringsparameter Lastvärde och geometri
Väggeometri

Väggens fria höjd, lw 2.4m, 2.8m och 3.4m

Väggtjocklek, hw 100mm och 150mm (Notera att väggar med tjocklek av 100 mm är begränsade till en fri höjd av
endast 2.4m)

Fönsterpelare, b 600mm

Öppningsbredd 2 m på varje sida (Fönsterpelare behöver bära laster från 2.6m bred vägg)

Bärande tjocklek Full väggtjocklek

Laster

Bjälklagsvikt, Gk 7.6 kN/m2 (250 mm-tjockt bjälklag, 50mm övergolv samt 0.4 kN/m2 tak och installation)

Nyttiglast, Qk 3.0 kN/m2

Bjälklagsspann 6.0m

Vägg, Gk Tunghet= Egentyngd+0.5 kN/m2 för installation.
Därav är total last på en fönsterpelare = (2.6 x våningshöjd -2 x 1) x Tunghet

Vindlast 0.6 kN/m2, 0.75 kN/m2, 1.0 kN/m2, och 1.35 kN/m2

Förutsättningar för skolor/kommersiella byggnader
Dimensioneringsparameter Lastvärde och geometri

Väggeometri

Väggens fria höjd, lw 2.4m, 2.8m och 3.4m

Väggtjocklek, hw 100mm och 150mm (Notera att väggar med tjocklek av 100 mm är begränsade till en fri höjd av
endast 2.4m)

Fönsterpelare, b 600mm

Öppningsbredd 5m på varje sida (Fönsterpelare behöver bära laster från 5.6m bred vägg)

Bärande tjocklek Full väggtjocklek

Laster

Bjälklagsvikt, Gk 10.1 kN/m2 (350 mm-tjockt bjälklag, 50mm övergolv samt 0.5 kN/m2 tak och installation)

Nyttiglast, Qk 4.0 kN/m2

Bjälklagsspann 8.0m

Vägg, Gk Tunghet= Egentyngd+0.5 kN/m2 för installation.

Därav är total last på en fönsterpelare = (5.6 x våningshöjd -2 x 1) x Tunghet

Vindlast 0.6 kN/m2, 0.75 kN/m2, 1.0 kN/m2, och 1.35 kN/m2
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 Grunderna för rationaliseringen
Då ett stort antal variabler är involverade, är de konstruktionsmässiga utformningarna för att matcha
NUDURA ‘s instruktioner, något öppna. För att möjliggöra användningen av tabellerna i praktiken var viss
rationalisering nödvändig. Detta diskuteras i följande stycken.

4.1 Väggtjocklek och armering
Tjockleken på väggar har begränsats till 100mm, 150mm och 200mm. Centralt placerad vertikal armering har
antagits.

4.2 Antal våningar
Detta beror dels på begränsningen av tjockleken på väggarna.

4.3 Horisontell vindlast
Vid framtagningen av tabellerna, har det antagits att väggarna har utformats på så sätt att de är del av en
konstruktion som klarar alla krafter som den mest sannolikt kommer utsättas för. Det har även antagits att
tillräckligt med skjuvväggar har införlivats för att säkert överföra vindlasterna till marken. Bjälklaget för vidare
de horisontella krafterna på skjuvväggar. Denna analys är begränsad till att säkerställa att vindlasterna på de
yttre delarna överförs till bjälklaget. Referensvindhastigheterna var upprättade för byggnader med höjderna
22 m och 12 m belägna i Malmö, Göteborg, Linköping, Jokkmokk, Umeå och Piteå. Det har antagits att det
inte att det inte finns någon orografi (platt terräng). Data som använts redovisas nedan:

Terrängtyp II
Referensvindhastighet Kommun qp (kPa)

H = 22m H = 1 2m
26 Malmö 1 .1 2 0.96
25 Göteborg 1 .03 0.89
24 Linköping 0.95 0.82
23 Jokkmokk 0.88 0.75
22 Umeå 0.88 0.69

21 Piteå 0.71 0.63
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Terrängtyp I
Referensvindhastighet Kommun qp (kPa)

H = 22m H = 1 2m

26 Malmö 1 .28 1 .1 3
25 Göteborg 1 .1 8 1 .04
24 Linköping 1 .09 0.96
23 Jokkmokk 1 0.88
22 Umeå 0.92 0.81

21 Piteå 0.49 0.37

Baserat på ovanstående begränsade analys drogs slutsatsen att topphastighetstrycket på 0,6 kN/m2, 0,75
kN/m2, 1,0 kN/m2 och 1,35 kN/m2 sannolikt kommer att täcka det område som förväntas ligga inom
räckvidden av denna studie.

Böjmoment i väggarna beräknades för fyra värden på hastighetstryck. För den analyserade byggnadens
planstorlek låg den yttre tryckkoefficienten, Cpe, mellan 0,7 och 0,8 för framsidan och – 1,2 på sidorna.
Kombineras dessa med intern tryckkoefficient Cpi på antingen + 0,2 eller – 0,3, blir nettotryckskoefficienten
(Cpe + Cpi) för utformning 1,1 för positiv vind (dvs vind som blåser in i panelen) och 1,4 för sug.

Partialkoefficienten för vind är 1,5. Dessutom tillämpas lämplig kombinationsfaktor beroende på typ av fall
(dvs egenlast + vindlast eller egenlast + vindlast + pålagd last). Kombinationerna visas i kalkylbladet.
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Det bör noteras att nedersta våningen beaktas i denna analys. Följande böjmomentskoefficienter används
för den översta, mittersta och nedersta delen av panelen:

SV / EU Dimensioneringstabeller
Del B – Väggar ovan mark



54

54

Antagen typisk byggnadsplan
Skissen nedan visar planen på ett golv samt dispositionen av skjuvväggarna i varje riktning. Byggnadshöjden
beräknas med antagande om 4m/våning.
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 Den veka riktningen spelar roll
Följande är särskilt kritiskt då de påverkar styrkan och stabiliteten i väggar:

 Placeringen på vertikala armeringsstänger:
Som tidigare nämnts har dessa antagits ligga centralt i väggen. En nominell avvikelse på 5 mm har
iakttagits i beräkningarna av effektivt djup och motståndsmoment. Däremot skulle ytterligare
reduktion i det effektiva djupet minska motståndet markant. Därav är det av stor vikt att använda en
plasthållare eller motsvarande för att bibehålla noggrannheten i placeringen.

 I bostadsbyggnader med betong- eller träbjälklag är det essentiellt att begränsa excentriciteten av
krafterna till värdena givna i tabellerna.

 Det är även av stor vikt att betong- och träbjälklagsinfästningar till NUDURA-väggar sker med hjälp
av den detalj som visas i bifogad skiss.

 Utvidga tabellernas användningsområde
Det kan finnas tillfällen då ett specifikt fall inte verkar falla inom ramen för givna rubriker i tabellerna. Det är
väsentligt att bilda sig en teknisk uppfattning och kontrollera om fallet ligger inom de begränsningar som
anges i avsnitt 3.

Det kan också finnas tillfällen då en engångslösning kan hittas om man ser på problemet mer fundamentalt
med hjälp av interna datorprogram. Budskapet till potentiella användare av tabellerna är att med lämplig
utformning kan NUDURA användas för fall som inte täcks av tabellerna.
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Appendix A – Dimensionerade tabeller för väggar ovan mark
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Tabeller för enbostadshus med betong-eller träbjälklag
Enbostadshus med betong-eller träbjälklag Parameter

Väggens
fria höjd Antal av våningar över plan 1 , n = 0

[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1 .0 kN/m2 1 .35 kN/m2 Karakteristiskt hastighetstryck, qp
1 00 mm 1 00 mm 1 00 mm 1 00 mm Väggtjocklek
C20/25 C20/25 C25/30 C30/37 Hållfasthetsklass

2,4

φ1 0s200mm
c/c

φ1 0s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

Allmän vertikal armering

4 - φ1 0 4 - φ1 0 4 - φ1 2 4 - φ1 2
Vertikal armering i fönsterpelare (600 mm-
bredd)

Enbostadshus med betong-eller träbjälklag Parameter
Väggens
fria höjd Antal av våningar över plan 1 , n = 1

[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1 .0 kN/m2 1 .35 kN/m2 Karakteristiskt hastighetstryck, qp
1 00 mm 1 00 mm 1 00 mm 1 00 mm Väggtjocklek
C25/30 C25/30 C25/30 C30/37 Hållfasthetsklass

2,4

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

Allmän vertikal armering

4 - φ1 2 4 - φ1 2 4 - φ1 2 4 - φ1 2
Vertikal armering i fönsterpelare (600 mm-
bredd)

Enbostadshus med betong-eller träbjälklag Parameter
Väggens
fria höjd Antal av våningar över plan 1 , n = 2

[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1 .0 kN/m2 1 .35 kN/m2 Karakteristiskt hastighetstryck, qp
1 00 mm 1 00 mm 1 00 mm 1 50 mm Väggtjocklek
C25/30 C30/37 C30/37 C30/37 Hållfasthetsklass

2,4

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

Allmän vertikal armering

4 - φ1 2 4 - φ1 2 4 - φ1 2 4 - φ1 2
Vertikal armering i fönsterpelare (600 mm-
bredd)

Enbostadshus med betong-eller träbjälklag Parameter
Väggens
fria höjd Antal av våningar över plan 1 , n = 3

[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1 .0 kN/m2 1 .35 kN/m2 Karakteristiskt hastighetstryck, qp
1 00 mm 1 50 mm 1 50 mm 1 50 mm Väggtjocklek
C30/37 C25/30 C25/30 C30/37 Hållfasthetsklass

2,4

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

Allmän vertikal armering

4 - φ1 2 4 - φ1 2 4 - φ1 2 4 - φ1 2
Vertikal armering i fönsterpelare (600 mm-
bredd)

1 Tabellerna bör användas tillsammans med de medföljande anteckningarna.
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1. Tabellernas omfattning: Tabellerna har tagits fram med antaganden om väggens geometri, laster och
utformning av öppningar. Tabellerna kommer täcka de vanligaste av ovannämnda. För fall som ligger
utanför tabellernas gränser bör ingenjören konsultera NUDURA Inc., för råd om ytterligare möjligheter.

2. Stabilitet i systemet: Det antas att den strukturella utformningen av projektet anförtros till lämplig,
kvalificerad ingenjör, som bör säkerställa att konstruktionens stabilitet motstår alla påförda laster.
Tabellerna handlar endast om det lokala motståndet hos väggpaneler.

3. Standarder: Tabellerna är baserade på svensk Eurokod.

4. Antaganden:

Betongbjälklag

 Permanenta laster mot bjälklag Gk 4,3 kN/m2

(Egentyngd av platta 2.15 kN/m2, 75 mm ytbehandlingar, tak and övrigt)

 Variabla laster mot bjälklag Qk 2,5 kN/m2

 Excentricitet av last från mitten av väggen ≤ 70mm

 Öppningsbredd på var sida av panelen ≤ 2 m

 Bjälklagets spännvidd vinkelrätt mot vägg ≤ 4,5 m

 Tillåten enhetsvikt för invändig finish 0,5 kN/m2

Träbjälklag

 Permanenta laster mot bjälklag Gk 1.2 kN/m2

(2 lager av plywood på bjälklag, 2 lager av gipsskivor i tak)

 Variabla laster mot bjälklag Qk 2,5 kN/m2

 Excentricitet av last från mitten av väggen ≤ 70mm

 Öppningsbredd på var sida av panelen ≤ 2 m

 Bjälklagets spännvidd vinkelrätt mot vägg ≤ 4,5 m

 Tillåten enhetsvikt för invändig finish 0,5 kN/m2

 Karakteristiska vindhastighetstryck har valts ut för att täcka alla typiska platser i Sverige.

Anteckningar till tabeller för NUDURA väggar ovan mark som används i
enbostadshus med antingen betong- eller träbjälklag
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5. Golv/vägg-infästning sker enligt skisser NUD/07/R1 A&B

6. Vertikal armering ska placeras centralt i väggen. Tillåten tolerans = +/- 5 mm. Det är nödvändigt att
använda plasthållare eller liknande anordning för att uppnå positionstoleransen.

7. Betongen skall överensstämma med SS-EN 206. Nominell storlek på ballast ska vara 10mm i 100
mm väggar, 15 mm i 150 mm väggar och 20 mm i väggar med högre tjocklek.

8. All armering ska vara B500 enligt SS-EN 10080.

9. All vertikal armering ska ha full kontakt i skarvar enligt SS-EN 1992-1-1. Normalt kan skarvlängder
på (60 x stångdiametrar) användas.

10. Följande horisontell armering ska användas för olika tjocklekar på väggar och vertikala stänger:

Skarvar i horisontell armering ska överensstämma med SS-EN 1992-1-1. Notera att panelerna har
utformats för att spänna vertikalt och att de horisontella stängerna är fördelningsarmering. Normalt kan
skarvlängder på (60 x stångdiametrar) användas.

Väggtjocklek Vertikal Armering Horisontell Armering
Φ s Φ s

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

1 00 1 0 200 8 457
1 00 1 2 200 1 0 457
1 50 1 2 200 1 0 457

200 1 2 200 1 2 457

11. Uppstickande armering från fundament ska matcha de vertikala stängerna i väggarna. Det horisontella
avståndet mellan den uppstickande armeringen och stången i väggen den skarvas med bör inte
överstiga 50 mm. Antalet uppstickande armeringsstänger bör bestämmas av den ingenjör som
ansvarar för projektet; men det bör vara minst 50 % av stängerna i väggen.

12. Armering kring öppningar: Vertikala and horisontella stänger ska placeras runt alla öppningar. Detta
kan kräva:

a. ytterligare en vertikal stång nära varje öppning; och
b. ytterligare en horisontell stång nära fönster.

Armering i fönsterbalk ovanför fönster behöver inte kompletteras.
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Tabeller för flerbostadshus
Flerbostadshus med ingjutna betongbjälklag Parameter

Väggens
fria höjd Antal av våningar över plan 1 , n = 0

[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1 .0 kN/m2 1 .35 kN/m2 Karakteristiskt hastighetstryck, qp
1 50 mm 1 50 mm 1 50 mm 1 50 mm Väggtjocklek
C25/30 C25/30 C25/30 C25/30 Hållfasthetsklass

2,4

φ1 0s200mm
c/c

φ1 0s200mm
c/c

φ1 0s200mm
c/c

φ1 0s200mm
c/c

Allmän vertikal armering

4 - φ1 0 4 - φ1 0 4 - φ1 0 4 - φ1 0
Vertikal armering i fönsterpelare (600 mm-
bredd)

Flerbostadshus med ingjutna betongbjälklag Parameter
Väggens
fria höjd Antal av våningar över plan 1 , n = 0

[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1 .0 kN/m2 1 .35 kN/m2 Karakteristiskt hastighetstryck, qp
1 50 mm 1 50 mm 1 50 mm 1 50 mm Väggtjocklek
C32/40 C32/40 C32/40 C32/40 Hållfasthetsklass

2,8

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

Allmän vertikal armering

4 - φ1 2 4 - φ1 2 4 - φ1 2 4 - φ1 2
Vertikal armering i fönsterpelare (600 mm-
bredd)

Flerbostadshus med ingjutna betongbjälklag Parameter
Väggens
fria höjd Antal av våningar över plan 1 , n = 0

[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1 .0 kN/m2 1 .35 kN/m2 Karakteristiskt hastighetstryck, qp
1 50 mm 1 50 mm 1 50 mm 1 50 mm Väggtjocklek
C32/40 C32/40 C32/40 C32/40 Hållfasthetsklass

3,4

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

Allmän vertikal armering

4 - φ1 2 4 - φ1 2 4 - φ1 2 4 - φ1 2
Vertikal armering i fönsterpelare (600 mm-
bredd)

1 Tabellerna bör användas tillsammans med de medföljande anteckningarna.
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Flerbostadshus med ingjutna betongbjälklag Parameter
Väggens fria

höjd Antal av våningar över plan 1 , n = 1

[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1 .0 kN/m2 1 .35 kN/m2 Karakteristiskt hastighetstryck, qp
1 50 mm 1 50 mm 1 50 mm 1 50 mm Väggtjocklek
C25/30 C25/30 C25/30 C25/30 Hållfasthetsklass

2,4

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

Allmän vertikal armering

4 - φ1 2 4 - φ1 2 4 - φ1 2 4 - φ1 2
Vertikal armering i fönsterpelare (600 mm-
bredd)

Flerbostadshus med ingjutna betongbjälklag Parameter
Väggens fria

höjd Antal av våningar över plan 1 , n = 1

[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1 .0 kN/m2 1 .35 kN/m2 Karakteristiskt hastighetstryck, qp
1 50 mm 1 50 mm 1 50 mm 1 50 mm Väggtjocklek
C32/40 C32/40 C32/40 C32/40 Hållfasthetsklass

2,8

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

Allmän vertikal armering

4 - φ1 2 4 - φ1 2 4 - φ1 2 4 - φ1 2
Vertikal armering i fönsterpelare (600 mm-
bredd)

Flerbostadshus med ingjutna betongbjälklag Parameter
Väggens fria

höjd Antal av våningar över plan 1 , n = 1

[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1 .0 kN/m2 1 .35 kN/m2 Karakteristiskt hastighetstryck, qp
1 50 mm 1 50 mm 1 50 mm 1 50 mm Väggtjocklek
C32/40 C32/40 C32/40 C32/40 Hållfasthetsklass

3,4

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

Allmän vertikal armering

4 - φ1 2 4 - φ1 2 4 - φ1 2 4 - φ1 2
Vertikal armering i fönsterpelare (600 mm-
bredd)

1 Tabellerna bör användas tillsammans med de medföljande anteckningarna.
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Flerbostadshus med ingjutna betongbjälklag Parameter
Väggens fria

höjd Antal av våningar över plan 1 , n = 2

[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1 .0 kN/m2 1 .35 kN/m2 Karakteristiskt hastighetstryck, qp

1 50 mm 1 50 mm 1 50 mm 1 50 mm Väggtjocklek

C25/30 C25/30 C25/30 C25/30 Hållfasthetsklass

2,4

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

Allmän vertikal armering

4 - φ1 2 4 - φ1 2 4 - φ1 2 4 - φ1 2
Vertikal armering i fönsterpelare (600 mm-
bredd)

Flerbostadshus med ingjutna betongbjälklag Parameter
Väggens fria

höjd Antal av våningar över plan 1 , n = 2

[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1 .0 kN/m2 1 .35 kN/m2 Karakteristiskt hastighetstryck, qp

1 50 mm 1 50 mm 1 50 mm 1 50 mm Väggtjocklek
C32/40 C32/40 C32/40 C32/40 Hållfasthetsklass

2,8

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

Allmän vertikal armering

4 - φ1 2 4 - φ1 2 4 - φ1 2 4 - φ1 2
Vertikal armering i fönsterpelare (600 mm-
bredd)

Flerbostadshus med ingjutna betongbjälklag Parameter
Väggens fria

höjd Antal av våningar över plan 1 , n = 2

[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1 .0 kN/m2 1 .35 kN/m2 Karakteristiskt hastighetstryck, qp

1 50 mm 1 50 mm 1 50 mm 1 50 mm Väggtjocklek

C32/40 C32/40 C32/40 C32/40 Hållfasthetsklass

3,4

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

Allmän vertikal armering

4 - φ1 2 4 - φ1 2 4 - φ1 2 4 - φ1 2
Vertikal armering i fönsterpelare (600 mm-
bredd)

1 Tabellerna bör användas tillsammans med de medföljande anteckningarna.
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Flerbostadshus med ingjutna betongbjälklag Parameter
Väggens fria

höjd Antal av våningar över plan 1 , n = 3 eller 4
[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1 .0 kN/m2 1 .35 kN/m2 Karakteristiskt hastighetstryck, qp

1 50 mm 1 50 mm 1 50 mm 1 50 mm Väggtjocklek
C32/40 C32/40 C32/40 C32/40 Hållfasthetsklass

2,4

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

Allmän vertikal armering

4 - φ1 2 4 - φ1 2 4 - φ1 2 4 - φ1 2
Vertikal armering i fönsterpelare (600 mm-
bredd)

Flerbostadshus med ingjutna betongbjälklag Parameter
Väggens fria

höjd Antal av våningar över plan 1 , n = 3 eller 4
[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1 .0 kN/m2 1 .35 kN/m2 Karakteristiskt hastighetstryck, qp

1 50 mm 1 50 mm 1 50 mm 1 50 mm Väggtjocklek
C32/40 C32/40 C32/40 C32/40 Hållfasthetsklass

2,8

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

Allmän vertikal armering

4 - φ1 2 4 - φ1 2 4 - φ1 2
N/A

Vertikal armering i fönsterpelare (600 mm-
bredd)

6 - φ1 2
Vertikal armering i fönsterpelare (800 mm-
bredd)

Flerbostadshus med ingjutna betongbjälklag Parameter
Väggens fria

höjd Antal av våningar över plan 1 , n = 3 eller 4
[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1 .0 kN/m2 1 .35 kN/m2 Karakteristiskt hastighetstryck, qp

1 50 mm 1 50 mm 1 50 mm 1 50 mm Väggtjocklek
C32/40 C32/40 C32/40 C32/40 Hållfasthetsklass

3,4

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

Allmän vertikal armering

N/A N/A N/A N/A
Vertikal armering i fönsterpelare (600 mm-
bredd)

6 - φ1 2 6 - φ1 2 6 - φ1 2 6 - φ1 2
Vertikal armering i fönsterpelare (800 mm-
bredd)

1 Tabellerna bör användas tillsammans med de medföljande
anteckningarna.

2
Minsta bredd av allmän fönsterpelare är 600 mm. Informationer i gråmarkerade celler berör 800 mm bredd
fönsterpelare.
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1. Tabellernas omfattning: Tabellerna har tagits fram med antaganden om väggens geometri, laster och
utformning av öppningar. Tabellerna kommer att täcka de vanligaste av ovannämnda. För fall som
ligger utanför tabellernas gränser bör ingenjören konsultera NUDURA Inc., för råd om ytterligare
möjligheter.

2. Stabilitet i systemet: Det antas att den strukturella utformningen av projektet anförtros till lämplig,
kvalificerad ingenjör, som bör säkerställa att konstruktionens stabilitet motstår alla påförda laster.
Tabellerna handlar endast om det lokala motståndet hos väggpaneler.

3. Standarder: Tabellerna är baserade på svensk Eurokod.

4. Golvbjälklaget bör byggas in i väggarna för full tjocklek.

5. Karaktäristiska värden på antagen last:

 Permanent last mot golv Gk 7.6 kN/m2

(250 mm bjälklag, 50 mm ytbehandling, tak och övrigt)

 Variabla laster mot golv Qk 3.0 kN/m2

 Bredd på öppning på vardera sida av panel ≤ 2 m

 Golvets spännvidd vinkelrätt mot vägg ≤ 6 m

 Tillåten enhetsvikt av vägg för invändig ytbehandling 0.5 kN/m2

 Karakteristiska vindhastighetstryck har valts ut för att täcka alla typiska platser i Sverige.

6. Vertikal armering ska placeras centralt i väggen. Tillåten tolerans = +/- 5 mm. Det är nödvändigt att
använda plasthållare eller liknande anordning för att uppnå positionstoleransen.

7. Betongen skall överensstämma med SS-EN 206. Nominell storlek på ballast ska vara 10mm i 100
mm väggar, 15 mm i 150 mm väggar och 20 mm i väggar med högre tjocklek.

8. All armering ska vara B500 enligt SS-EN 10080.

9. All vertikal armering ska ha full kontakt i skarvar enligt SS-EN 1992-1-1. Normalt kan skarvlängder
på (60 x stångdiametrar) användas.

10. Följande horisontell armering ska användas för olika tjocklekar på väggar och vertikala stänger:

Skarvar i horisontell armering ska överensstämma med SS-EN 1992-1-1. Notera att panelerna har
utformats för att spänna vertikalt och att de horisontella stängerna är fördelningsarmering. Normalt kan
skarvlängder på (60 x stångdiametrar) användas.

Anteckningar till tabeller för NUDURA väggar ovan mark som används i
Flerbostadshus (lägenheter) med platsgjutet betongbjälklag
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Väggtjocklek Vertikal Armering Horisontell Armering
Φ s Φ s

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

1 00 1 0 200 8 457
1 00 1 2 200 1 0 457
1 50 1 2 200 1 0 457

200 1 2 200 1 2 457

11. Uppstickande armering från fundament ska matcha de vertikala stängerna i väggarna. Det horisontella
avståndet mellan den uppstickande armeringen och stången i väggen den skarvas med bör inte
överstiga 50 mm. Antalet uppstickande armeringsstänger bör bestämmas av den ingenjör som
ansvarar för projektet; men det bör vara minst 50 % av stängerna i väggen.

12. Armering kring öppningar: Vertikala and horisontella stänger ska placeras runt alla öppningar. Detta
kan kräva:

a. ytterligare en vertikal stång nära varje öppning; och
b. ytterligare en horisontell stång nära fönster.

Armering i fönsterbalk ovanför fönster behöver inte kompletteras.
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Tabeller för utbildnings/kommersiella byggnader med
platsgjutet betongbjälklag

Skolor/kommersiella byggnader med platsgjutet betongbjälklag Parameter

Väggens fria
höjd Antal av våningar över plan 1 , n = 0

[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1 .0 kN/m2 1 .35 kN/m2 Karakteristiskt hastighetstryck, qp

1 50 mm 1 50 mm 1 50 mm 1 50 mm Väggtjocklek

C25/30 C25/30 C32/40 C32/40 Hållfasthetsklass

2,8

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

Allmän vertikal armering

4 - φ1 2 4 - φ1 2 4 - φ1 2 4 - φ1 2
Vertikal armering i fönsterpelare (600 mm-
bredd)

Skolor/kommersiella byggnader med platsgjutet betongbjälklag Parameter

Väggens fria
höjd Antal av våningar över plan 1 , n = 0

[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1 .0 kN/m2 1 .35 kN/m2 Karakteristiskt hastighetstryck, qp

1 50 mm 1 50 mm 1 50 mm 1 50 mm Väggtjocklek

C25/30 C25/30 C32/40 C32/40 Hållfasthetsklass

3,4

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

Allmän vertikal armering

4 - φ1 2 4 - φ1 2 4 - φ1 2 4 - φ1 2
Vertikal armering i fönsterpelare (600 mm-
bredd)

1 Tabellerna bör användas tillsammans med de medföljande anteckningarna.

2 Minsta bredd på allmän fönsterpelare är 600 mm. Information i gråmarkerade celler berör 800 mm bred
fönsterpelare.
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Skolor/kommersiella byggnader med platsgjutet betongbjälklag Parameter

Väggens fria
höjd Antal av våningar över plan 1 , n = 1

[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1 .0 kN/m2 1 .35 kN/m2 Karakteristiskt hastighetstryck, qp

1 50 mm 1 50 mm 1 50 mm 1 50 mm Väggtjocklek

C32/40 C32/40 C32/40 C32/40 Hållfasthetsklass

2,8

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

Allmän vertikal armering

4 - φ1 2 4 - φ1 2 4 - φ1 2 4 - φ1 2
Vertikal armering i fönsterpelare (600 mm-
bredd)

Skolor/kommersiella byggnader med platsgjutet betongbjälklag Parameter

Väggens fria
höjd Antal av våningar över plan 1 , n = 1

[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1 .0 kN/m2 1 .35 kN/m2 Karakteristiskt hastighetstryck, qp

200 mm 200 mm 200 mm 200 mm Väggtjocklek

C32/40 C32/40 C32/40 C32/40 Hållfasthetsklass

3,4

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

Allmän vertikal armering

N/A N/A N/A N/A
Vertikal armering i fönsterpelare (600 mm-
bredd)

6 - φ1 2 6 - φ1 2 6 - φ1 2 6 - φ1 2
Vertikal armering i fönsterpelare (800 mm-
bredd)

1 Tabellerna bör användas tillsammans med de medföljande
anteckningarna.

2 Minsta bredd på allmän fönsterpelare är 600 mm. Information i gråmarkerade celler berör 800 mm bred
fönsterpelare.
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Utbildnings- eller kommersiella byggnader med platsgjutet betongbjälklag Parameter

Väggens fria
höjd Antal av våningar över plan 1 , n = 2

[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1 .0 kN/m2 1 .35 kN/m2 Karakteristiskt hastighetstryck, qp

200 mm 200 mm 200 mm 200 mm Väggtjocklek

C32/40 C32/40 C32/40 C32/40 Hållfasthetsklass

2,8

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

Allmän vertikal armering

N/A N/A N/A N/A
Vertikal armering i fönsterpelare (600 mm-
bredd)

6 - φ1 2 6 - φ1 2 6 - φ1 2 6 - φ1 2
Vertikal armering i fönsterpelare (800 mm-
bredd)

Utbildnings- eller kommersiella byggnader med platsgjutet betongbjälklag Parameter

Väggens fria
höjd Antal av våningar över plan 1 , n = 2

[m] 0.6 kN/m2 0.75 kN/m2 1 .0 kN/m2 1 .35 kN/m2 Karakteristiskt hastighetstryck, qp

200 mm 200 mm 200 mm 200 mm Väggtjocklek

C32/40 C32/40 C32/40 C32/40 Hållfasthetsklass

3,4

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

φ1 2s200mm
c/c

Allmän vertikal armering

N/A N/A N/A N/A
Vertikal armering i fönsterpelare (600 mm-
bredd)

6 - φ1 2 6 - φ1 2 6 - φ1 2 6 - φ1 2
Vertikal armering i fönsterpelare (800 mm-
bredd)

1 Tabellerna bör användas tillsammans med de medföljande
anteckningarna.

2 Minsta bredd på allmän fönsterpelare är 600 mm. Information i gråmarkerade celler berör 800 mm bred
fönsterpelare.
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1. Tabellernas omfattning: Tabellerna har tagits fram med antaganden om väggens geometri, laster och
utformning av öppningar. Tabellerna kommer att täcka de vanligaste av ovannämnda. För fall som
ligger utanför tabellernas gränser bör ingenjören konsultera NUDURA Inc., för råd om ytterligare
möjligheter.

2. Stabilitet i systemet: Det förutsätts att den strukturella utformningen av projektet anförtros till lämplig,
kvalificerad ingenjör, som bör säkerställa att strukturens stabilitet motstår alla påförda laster.
Tabellerna handlar endast om det lokala motståndet hos väggpaneler.

3. Referens standarder: Tabellerna är baserade på svensk Eurokod.

4. Golvbjälklaget bör byggas in i väggarna för full tjocklek

5. Antaganden:

 Permanent last mot golv Gk 10.1 kN/m2

(350 mm bjälklag, 50 mm ytbehandling, tak och övrigt)

 Variabla laster mot golv Qk 4.0 kN/m2

 Bredd på öppning på vardera sida av panel ≤ 5,0 m

 Spännvidd på bjälklag, vinkelrätt mot vägg ≤ 8,0 m

 Tillåten enhetsvikt av vägg för invändig ytbehandling 0.5 kN/m2

 Karakteristiska vindhastighetstryck har valts ut för att täcka alla typiska platser i Sverige.

6. Vertikal armering ska placeras centralt i väggen. Tillåten tolerans = +/- 5 mm.
Det är nödvändigt att använda plasthållare eller liknande anordning för att uppnå
positionstoleransen.

7. Betongen skall överensstämma med SS-EN 206. Nominell storlek på ballast ska vara 10mm i 100
mm väggar, 15 mm i 150 mm väggar och 20 mm i väggar med högre tjocklek.

8. All armering ska vara B500 enligt SS-EN 10080.

9. All vertikal armering ska ha full kontakt i skarvar enligt SS-EN 1992-1-1. Normalt kan skarvlängder
på (60 x stångdiametrar) användas.

10. Följande horisontell armering ska användas för olika tjocklekar på väggar och vertikala stänger:

Skarvar i horisontell armering ska överensstämma med SS-EN 1992-1-1. Notera att panelerna har
utformats för att spänna vertikalt och att de horisontella stängerna är fördelningsarmering. Normalt kan
skarvlängder på (60 x stångdiametrar) användas.

Anteckningar till tabeller för NUDURA väggar ovan mark som används i
utbildnings/kommersiella byggnader med platsgjutet betongbjälklag

SV / EU Dimensioneringstabeller
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Väggstjocklek Vertikal Armering Horisontell Armering
Φ s Φ s

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

1 00 1 0 200 8 457
1 00 1 2 200 1 0 457
1 50 1 2 200 1 0 457

200 1 2 200 1 2 457

11. Uppstickande armering från fundament ska matcha de vertikala stängerna i väggarna. Det horisontella
avståndet mellan uppstickande armering och stången i väggen den skarvas med bör inte överstiga 50
mm. Antalet uppstickande armeringsstänger bör bestämmas av den ingenjör som ansvarar för
projektet; men det bör vara minst 50 % av stängerna i väggen.

12. Armering kring öppningar: Vertikala and horisontella stänger ska placeras runt alla öppningar. Detta
kan kräva:

c. ytterligare en vertikal stång nära varje öppning; och
d. ytterligare en horisontell stång nära fönster.

Armering i fönsterbalk ovanför fönster behöver inte kompletteras.
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Skiss  NUD/07/R1 A

NOTERINGAR

1. DETALJER OM DIAMETER OCH

AVSTÅND FÖR ARMERING FINNS I

MEDFÖLJANDE TABELLER

2. RITNING SKALL LÄSAS I SAMBAND MED

RITNINGAR MED NUMRERINGARNA

NUD7-E1, P1 OCH S1

NUDURA ÖVER MARK
TRÄGOLV

BÄRANDE OCH PARALLELL

REV. NR.

DATUM:
AUGUSTI 2022

RITAD AV:
SWECO/SACH

DWG. NR.

SKALA:
EJ SKALENLIG

TRÄBJÄLKAR SPÄNNER IN I NUDURA VÄGG
(MAXIMAL ECCENTRICITET AV GOLVLAST = 90mm)

5mm x 30mm GOLVBJÄLKAR, CC-AVSTÅND 1200mm

NUDURA INBÄDDAT BJÄLK-
FÄSTSYSTEM ELLER
MOTSVARANDE GODKÄNT

GOLVBJÄLKEKORTLING

GOLVBJÄLKE

TRÄBJÄLKAR SPÄNNER IN I
NUDURA VÄGG
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Skiss  NUD/07/R1 B

BALK OCH BLOCKBJÄLKLAG LÄNGSMED
NUDURA VÄGG

(MAXIMAL ECCENTRICITET AV GOLVLAST = 60mm)

BALK OCH BLOCKBJÄLKLAG SPÄNNER IN
I NUDURA VÄGG

5mm x 50mm GOLVBJÄLKAR, CC-AVSTÅND 1200mm,
BULTADE TILL BALKAR

5mm x 30mm GOLVBJÄLKAR, CC-AVSTÅND 1200mm

NOTERINGAR

1. DETALJER OM DIAMETER OCH

AVSTÅND FÖR ARMERING FINNS I

MEDFÖLJANDE TABELLER

2. RITNING SKALL LÄSAS I SAMBAND MED

RITNINGAR MED NUMRERINGARNA

NUD7-E1, P1 OCH S1

BALK OCH BLOCKBJÄLKLAG

BALK OCH BLOCKBJÄLKLAG

NUDURA ÖVER MARK
BALK OCH BLOCKBJÄLKLAG
BÄRANDE OCH PARALLELL

REV. NR.

DATUM:
AUGUSTI 2022

RITAD AV:
SWECO/SACH

DWG. NR.

SKALA:
EJ SKALENLIG
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 Information i tabellerna
Beräkningstabellerna för fönsterbalkar in denna sektion visar:

a) Över- och underkantsarmering krävs i fönsterbalkar;

b)  Diameter, antal skär och avstånd mellan skjuvskänklar; och

c)  Längden som skjuvskänklar ska tillhandahållas.

Information har tillhandahållits för vissa kombinationer av spännvidd och laster för varje fönsterbalks storlek.

Kombinationer:

• Spännvidd 0,9 m ≤ 4,5 m, i steg om 0,9 m.

• De laster som beräknas av konstruktören för brottgränstillstånd: 20kN/m ≤ 60 kN/m i steg om
10kN/m.

• Tjockleken på fönsterbalkarna är 100mm, 150mm eller 200mm.

• För varje bredd varierar djupet på fönsterbalken mellan 225mm ≤ 600mm i steg om 75mm.

Ovanstående kombinationer täcker de vanligaste fallen som stötts på i praktiken.

 Antaganden i strukturell utformning
Följande har antagits:

• Fönsterbalkar i väggar har konstruerats med NUDURA formsättning.

• Konstruktören i projektet har försäkrat sig om att väggarna och väggpelarna mellan öppningarna är
stabila i sidled och har tillräcklig motståndskraft för att motstå de vertikala och horisontella lasterna
som konstruktionen utsätts för, med hänsyn till eventuella slankhetseffekter.

• Dimensionen på väggpelare mellan öppningarna är minst 600 mm. Beräkningarna tar hänsyn till alla
kombinationer av 600 mm väggpelare och mer rejäl vägg på vardera sidan av öppningen. (Se
Appendix C för metoden som används vid beräkning av böjmoment).

• Betongens hållfasthetsklass är C20/25 enligt SS-EN 206.

• Armering B500 enligt SS-EN 10080.

• Täckskikt för över- och underkantsarmering är 30mm.

• Den övre armeringen kommer alltid placeras i urspårningen i NUDURA plastliv och
underkantsarmeringen kommer att avskiljas med hjälp av en träförslutning ovanför öppningen och av
länkarna som är böjda.

DEL C – FÖNSTERBALKENS UTFORMNING
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 Underlag för rationalisering av tabellerna
Vid upprättande av tabeller av den typ som här avses som allmän tillämpning krävs viss rationalisering.
Under vissa omständigheter kan detta resultera i viss konservatism, som inte kan undvikas. Tabellerna har
rationaliserats med hjälp av följande principer:

• Antal stänger i över- och underkant är begränsat till max 4 på grund av praktiskhet.

• Antal stänger i ett lager är begränsat till 2.

• Antalet stänger i 100 mm breda fönsterbalkar har begränsats till en, med tanke på att stängerna inte
kan klippas in i en slits, som med bredare fönsterbalkar.

• Stänger buntas ovanför varandra där:

a) 2 stänger krävs i samband med enbenslänkar; eller

b) 3 eller 4 stänger krävs i kombination med tvåbenslänkar.

• Stängernas maximala diameter är begränsad till 16 mm av det praktiska skälet att fästa dem vid
plastnätet.

• I 150 mm och 100 mm breda fönsterbalkar har endast enbenslänkar använts av praktiska skäl. För
länkarna används vanligtvis 8 mm stänger.

• Maximalt avstånd mellan länkarna är begränsat till 0.75*d, där d är det effektiva djupet av
fönsterbalken. Detta är ett krav enligt Eurokod. Ett avstånd på 200 mm har antagits i de fall som inte
styrs av 0.75*d. När spännvidden överstiger 2 m krävs länkförstärkning för hela spännvidden. Även
detta är ett krav enligt Eurokod.

 Tabeller för fönsterbalkars utformning
Se bifogad Appendix A för tabellerna.
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Appendix A Anteckningar och skisser
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Anteckningar
1. Systemstabilitet: Fönsterbalkarna i tabellerna är avsedda att spänna över öppningar som

konstruerats i väggar byggda med NUDURA formsättning. Konstruktören i projektet har försäkrat sig
om att väggarna och väggpelarna mellan öppningarna är stabila i sidled och har tillräcklig
motståndskraft för att motstå de vertikala och horisontella lasterna som konstruktionen utsätts för,
med hänsyn till eventuella slankhetseffekter.

2. Belastningar bör appliceras centralt över fönsterbalkarna för att undvika vridning, eftersom slutna
vridskänkar inte kan tillhandahållas i fönsterbalkarna. Detta kommer att kräva lagerkuddar ovanpå
väggen för att stödja prefabricerade golvplankor och träbjälkar. Platsgjutna golv bör innehålla
tillräcklig förstärkning för att spänna över öppningar utan att förlita sig på fönsterbalken.

3. Fönsterbalkens djup är konstruerad med hänsyn till följande:

 Ovansidan av fönsterbalken är alltid NUDURA block så att det minsta djupet som anges i
tabellerna för kombinationen av fri spännvidd och last som ska bäras är uppfyllt;

 Det faktiska djupet är 50 mm (djupet på virket som används ovanför öppningen) mindre än
måttet mellan ovansidan av den valda NUDURA-banan och ovansidan av öppningen;

 Överkantsarmering är alltid placerad i plastliv för stabilitet vid betonggjutning;

 Underkantsarmering är placerad för att få ett täckskikt på 30 mm;

 Skänkeldimensionen ska baseras på fönsterbalkens faktiska djup.

4. Över- och underkantsarmeringens täckskikt bör vara 30 mm. Täckskikt för horisontell armering
anges i skisserna för typarmering.

5. Tabellerna är baserade på betongklass C20/25 i enlighet med SS-EN 206. Maximal kornstorlek bör
vara 20mm i 200 mm tjocka väggar och 15 mm i tunnare väggar

6. Armeringsstänger är av typ B500B i SS-EN 10080.

7. Tabellerna bör läsas tillsammans med typskisser som visar armering.

8. Armeringsjärn ska buntas över varandra där:

a) 2  armeringsstänger indikeras i samband med en skänkel; eller

b) 3 eller 4 staplar indikeras i samband med tvåbensskänkar (byglar)

9. Förankring av stänger:

 Fönsterbalkar med spannlängd av 2.7 m till 4.5 m- Överkantsstänger ska förankras i stöden
med 1 m.

 Fönsterbalkar med spannlängd av 0.9 m till 1.8 m - Överkantsstänger ska förankras i stöden
med 0.75 m.

SV / EU Dimensioneringstabeller
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 Om väggpelarens dimension mellan öppningarna är mindre än den angivna förankringen,
bör de översta stängerna löpa över de intilliggande spännena tills de kan förankras i
väggarna för de angivna avstånden.

 Fönsterbalkar med all spannlängd - Underkantsarmering ska förankras 300 mm i stöd.

10. En skänkel ska placeras på öppningens framsida och resten placeras med avstånd enligt tabellerna.
En ytterligare skänkel bör även placeras i stödet, 100 mm från stödets framsida.

11. Skänkelformer: Enbensskänklar ska ha krokar i båda ändar. Tvåbensskänkar ska likna bockningstyp
C. När de används med buntade stänger blir krokarnas dimensioner större än standard.
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Skisser
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Appendix B Härledning av böjmoment i fönsterbalkar
Fönsterbalkar i NUDURA-väggar kommer alltid att ha kontinuitet vid sina stöd. Detta är oundvikligt. Därav har
två fall övervägts för att erhålla de sannolika maximala böjmomenten. Underramar som använts visas i
figurerna 1A och 1B. Skillnaden mellan de två fallen är olikheter i stödens styvhet. Minimivärden för böjmoment
erhålls om överliggarnas båda ändar är fast inspända i solida väggar som är mycket styvare än
fönsterbalkarna. I praktiken är det sannolikt att en rad olika bredder på stöd kommer att påträffas. Det
beslutades därför att ta hänsyn till de mest sannolika fallen genom att anta den minsta praktiska storleken på
väggpelare i ena änden. Det har antagits att bredden sannolikt inte är mindre än 600 mm på någon väggpelare.
Figur 1A antar en sådan väggpelare i ena änden och en solid vägg (mycket styvare än fönsterbalken) i den
andra änden. Figur 1B antar 600 mm väggpelare i båda ändarna av fönsterbalken. Tabellerna använder det
större värdet av böjmoment som erhålls vid stöd och fält som härleds för dessa två fall.

Det antogs även att höjden från golv till golv är 4 m.

SV / EU Dimensioneringstabeller
Del C – Fönsterbalkens utformning



85

85

Följande värden av böjmoment kan härledas för varje fall:

Fall A (Figur 1A)

 Det större stödmomentet (vid det styvare stödet) = (WL/12) (1 + 0.5 σAB)(0.85)

 Maximalt moment i fält = (WL/12) {6(0.5 – 0,106 σAB)2 – 0.85(1-σAB)}

 Ovanstående antar 15% omfördelning nedåt av stödmomenten

Fall B (Figur 1B)

 Stödmoment = (WL/12) (1 - 0.5 σAB)

 Maximalt moment i fält = (WL/12) {1.5 – (1 - σAB)}

Där:

W = Den totala jämnt utbredda lasten över fältet

L = Effektivt spann = Spännvidd + fönsterbalkens djup

σAB = kAB/{kAB + kcu + kcl}

kAB = styvhet för fönsterbalk = I/L

kcu = kcl = styvhet för övre och undre pelare = I/4

SV / EU Dimensioneringstabeller
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 Generella omständigheter
Väggar i byggnadskonstruktioner fyller två grundläggande funktioner, att stödja vertikala laster från golv och
motstå horisontella belastningar såsom vindlaster.

Vertikal belastning på väggar är en funktion av ett antal faktorer, bland annat följande:

• Byggnadens användningsområde

• Antalet våningar

• Spännvidd av bjälklag som stöds av vägg

• Öppningar i väggarna

Dessutom måste skjuvväggar motstå vertikala krafter som induceras på grund av horisontella laster på
strukturen.
Motstånd mot vertikal belastning styrs i första hand av:

• Väggtjocklek

• Betonghållfasthet

• Vertikal armering i vägg

Horisontella laster på en struktur är en funktion av ett antal faktorer, bland annat följande:

• Platsen

• Vindbelastning

Motstånd mot horisontella belastningar styrs i första hand av:

• Antalet och den effektiva storleken på skjuvväggar i konstruktionen

• Betonghållfasthet

• Vertikal armering i skjuvväggar

Hur högt kan vi bygga med NUDURA väggar?
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 Motstånd mot endast vertikal belastning
Med tanke på de generella omständigheterna ovan är det uppenbart att frågan som har ställts (dvs.) hur högt
vi kan bygga med NUDURA-väggar, inte kan besvaras enkelt. En ungefärlig indikation på den övre gränsen
kan dock erhållas genom att betrakta de vertikala belastningarna och motståndet isolerat. Detta innebär att det
finns andra väggar i konstruktionen som fungerar som skjuvväggar för att ge motstånd mot horisontella
belastningar.

De sannolika vertikala belastningarna på ett isolerat ytterväggselement har beaktats och jämförts med
motståndet. Ett antal antaganden måste göras och dessa anges nedan:

• Väggtjocklek: 300 mm

• Höjd från golv till golv: 3,5m

• 2 m breda öppningar på var sida av en 1,2 m bred väggpelare

• Armering på väggens båda utsidor.

• Total vertikal armering begränsad till 2 % av betongens area (Observera att skänklar eller byglar
kommer att krävas över denna gräns)

• Sträckgräns för armeringen: 500 MPa

• Betong klass C50/60 (härdat 28 dagar, cylinderhållfasthet 50 MPa med motsvarande

kubhållfasthet på 60 MPa)

• Spännvidd på bjälklag: 7 m

• Bjälklag av platsgjuten betong med en tjocklek på 300 mm

• Vikten på golvytan motsvarar vikten på 50 mm avjämningsmassa

• Påförd last mot golv är 4 kN/m2 inklusive vikt av skiljeväggar (Lämpligt för kontors- eller bostadsbruk)

• NUDURA väggar är färdiga med gipsskivor som ytskikt och skumbeläggning invändigt.

• Utvändig beklädnad är 75 mm tjocka granitskivor eller liknande

Lasterna som påfördes på en panel beräknades med hjälp av ett Excel-kalkylark för olika antal våningar
ovanför panelen. Motståndet beräknades med hjälp av SS-EN 1992-1-1 (EC2).

Med tanke på ovanstående antaganden drogs slutsatsen att en 300 mm tjock NUDURA-vägg är lämplig för
cirka 33 våningar.
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 Armeringsdetaljer
Det är viktigt att följa kraven i EC2, som är den kod som gäller i hela Europa. Följande frågor är relevanta för
NUDURA-väggar:

• Arean av vertikal armering bör inte överstiga 2% betongens area. För högre procentsatser kräver
EC2 att byglar tillhandahålls för att binda den vertikala armeringen.

• För vertikal armering som inte överstiger 2% kan sidoinneslutning tillhandahållas av horisontella
längsgående stänger. Avståndet mellan dessa stänger bör inte överstiga 400 mm. I 457 mm tjocka
NUDURA-väggar kan detta endast uppnås genom att tillhandahålla 2 horisontella stänger per block
per yta. Alternativt bör profilen på polystyrenformen ändras.

• Väggpelare med en längd på mindre än 4*tjockleken behandlas som pelare. I sådana fall kommer
tvärgående armering (byglar eller skänklar) som omsluter stängerna på båda sidorna att krävas med
ett vertikalt avstånd som inte överstiger:

 0,6*pelarens mindre dimension,

 12*diametern på de vertikala stängerna, eller;

 240 mm.

Detta krav kommer att vara svårt att uppfylla i NUDURA-väggar. Därav är det bäst att undvika
problemet genom att se till att väggpelarens längd överstiger 4 gånger väggtjockleken.

• Särskilda fästklämmor bör användas för att hålla de vertikala stängerna på plats under
betonggjutningen. I tjocka väggar kommer det inte att vara möjligt att ha horisontella stänger med
tillräckligt litet avstånd mellan dem på vardera sidan av de vertikala stängerna som används i centralt
förstärkta väggar.

 Slutsatser
Denna begränsade studie tyder på att det kommer att vara möjligt att bygga cirka 33 våningar med 300 mm
NUDURA-väggar. Detta förutsätter att konstruktionen innehåller tillräckligt med andra väggar för att fungera
som skjuvväggar, som ger motstånd mot sidobelastningar. Slutsatsen bygger på ett antal antaganden bör
noteras noggrant.
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